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FBUTBIMH JIOPEKECIH ally YIIiH JalbIHIAIFaH JUCCEPTALUICHIHA

AHJATIIA

KpL1gam HoHaIapMeH cayJieeHaipijiren LiF kpucraabiHaaFbl 0051y OPTAIBIKTAPHI MEH
HaHoOAKayJap

PYCAKOBA AJIEHA BUKTOPOBHA

KymbicTbiH 03ekTiiri: Kenteren sxpiamap 0otibl cinriii ramoiarsr kpucrangap (CI'K) ipremi
3epTTeyJIep MEH dp TYPJI KOJJIAHBICTAP YIIiH ©3€KTi HbICaH 00JbI Tadbutaapl. OapablH HEri3iHae
aKmaparThl Ka3zy XKoHE CaKTayFa apHaJFaH ONTHKAJBIK OpTanap, jJa3epiik opranap, xkaxeiH UK
JIMAna30HIbl XKapblK (QUITpIIepi, TEPMOIIOMUHECIICHTTI TO3UMETpIIep YChIHbUIAABI. LIF kpucTasbl
©31HIH  MarTaFa COMKEeCTITHIH  apKachlHAa  JIO3UMETPAE ©Te€ KEHIHEH  KOJIJAaHBUIAIIbI
( pannoOuMoOTMAAa, COYICIIK Tepanusia, JKeKellereH T03UMeTpIlik Oakpuiayaa). LiF kpucranbiHbiH
00sTy OpTaNBIKTaphl KaHa TUIMII UMITYJIBCTI Jlazepiepiae A€ KolgaHbliaabl. bosy opranbirsl 6ap
KyKa miieHKaibl LIF kpucransl akmaparTapbl xa3y jKoHe OHICY e KeHIHSH KOJIAHBIC TallKaH.

Aran kererin skarmai, LiF kpucrambl KarThl aeHe (H3UMKACBIHBIH OipKarap Macelenepi
HICTITy 1€ MOJICIB/IIK MaTpUIa OOJIBIT TaOBLIAIBI.

@DTOpIIBI TUTUNA, COHBIMEH KaTap, HEUTPOH[IBI SAPOIBIK peakTopiapaa OUOJIOTUSIIBIK KOPFaH
periage e Kosmmaneutanbl. Kasipri yakpITTa JIMTHI DJIEMEHTIH TEPMOSACPIIK TalfayAa akTHBTI
AJIEMEHT PETIHAE KOJIJaHy J1a Ky3ere achblpbulya.

ZKyMBICTBIH MaKCaThI )KOFapbl YHEPTUSIIBI aybIp JKOHE KEHIUT HOHIApPMEH CoyJIeNeHAipiIreH
LiF kpuctansiHaarsl OO0suly OpTaJBIKTapblH JKOHE HaHOAKayJjapibl 3epTTey OOJbIN TaObLIAIBbI.
AKaynmap/IsIH naiiia 60y mporeci HOHIapIbIH YHEPTUSACHIHBIH KOFATybIHA, HOH IIOFBIHBIH KyaTbIHA
JKOHE )KYTBUIFaH dHEpTHsFa ((hII0CHC) TOYEI/Il.

3epTTey HBICAHBI PETiHJAC KYMBICTa (TOPIBI JIUTHHA KpuUCTaidbl Konmanbuyibl (LIF). By
KpHUCTaiapJa 3JIeKTPOHJap KOHE PEHTTEeH caylielepiMeH aTKalaraH/a naija 0oJaThbH 3JEKTPOHIIbI
0057y OpTaJBIKTapbl ©TE aKChl 3€PTTENIHTEH, OJ HMOHAAPAbl COYJENEHIIPY IpOLECTEPiHIH
epeKIIeNiKTEePiH aHBIKTayFa KOMEKTECE .

Juccepranusiga KOMbUIFAaH MaKcaTKa JKETY YIIIH Keliecl MaceJsiesiep ajaFa KOUbUIIbL: :

1. Op Typni monmapmeH coynenenaipinred LiF  kpucranbigarst BO crieKTpoCKONHSITBIK
3eprTey;

2. AybIp XoHE JKEHUT MOHIapMeH cayieneHipiiren LIF kpucramblHaarbl KapanaibiM >KOHE
KYpJelti 00sUTy OpTaJIBIKTApbIHBIH KUHAKTATYy KHHETUKACHIH aHBIKTAY;

3. OnTHKaNbIK OHE JIIOMUHECIEHTTIK CHEKTPOMETPHs, CKaHEepJeyIll 3JEKTPOHIbI KOHE
aTOMJIBIK MHKPOCKOIT KOMETIMEH cayieneHaipinrer LIF KpucTamslH paguanusuibiK 3epTTeY;

4. AHUOHJIBIK BaKaHCHUSHBIH Kypleni OOsuly OpTalbIKTapbIHBIH Maiaa OOMybIHAAFBl POJIIH
aHBIKTAY

5. @TOpabl AUTUN KPHUCTANBIHIAFBI KOJIEMJIIK KOHEe OeTTIK HaHoaKaylapJbl aTOMJbl KYIITIK
YKOHE CKaHepJIeyIlli MUKPOCKOII apKBLITBI 3EPTTEY.

HoaTuxesnepain 1d,1iri MbiHaJIapra Heri3aeseni:

1. KpucranaplH ONTHKAJIBIK KACHETTEPIH OJIIey/Ie KaKChl TEKCEYJIEepJAeH OTKEH oJicTepi
KOJII[aHy, MBICAJIbl, JTFOMHWHCCLCHII WA, BHCKTPOHI[LI KYIJ_ITIK MI/IKPOCKOHI/HI.

2. Toxipubemnik MOTIMETTEp MEH TaJIIayJIapIbIH KOJIEMIMEH.



3eprrey omici. byn jkympicTa WMOHIApMEH COYJIENEHIIPTeH Ke3Neri KeNTIpiireH Oosury
OpPTANBIKTAPBIHBIH CaHbl MEH THUMiH Oaranay MakcaThlHIa aO0COPOLMOHIBI CIIEKTPOCKOIHS
KOJJaHBULIBL. KpucTanmap/p! coyneneHipy xoHe Kyinipy kesinne Fou F3* Gosny opTanbIKTapsiH
@KbIpaTy MaKCaThIHAA JIIOMUHECICHTTI CHEKTPOCKOMHUS KOJJAHBUIABL. BeTTiK HaHOKYPBUIBIMIIBI
aKayjap CKaHEpJCWIIl 3JIEKTPOHMBI JKOHE aTOMIbI KYIITIK MHKPOCKOI KOMETIMEH 3epTTENiH/I.
KpucranmapasiH MeXaHUKaJIBIK KACUETTepi HAHOMHJICHTIPIICY 9/1iCi apPKBUIbI aHBIKTAJIIbI.

ZKYMBICTBIH FBUIBIMH KaHAJBIFBI. LIF kpucTanbiH coyneneHaipy jKoHE KYHaipy KesiHe
anFan per ToKipube xysinge Fo u F3'© Gosury oprambikrapsl xoHe (V,') aHHOHIBIK BAKAHCHSHBIH
poni aHbIKTaNABl. MOH SHEPrUsiCBIHBIH SIEKTPOHABIK MmbiFbiHbIHA F u F, BO maiima 6oy
epeKIICIIKTEepiHiH Toyenmiri anbikrangsl. Coynenenmaipiaren LiF KpucTanbiHBIH OCTTIK JKOHE
KOJIeM/IIK HaHOaKayaaphbl 3ePTTEIIH/II.

Koprayra ycbIHbLIATBIH Heri3ri yiirapsimMaap:

1. Kanrei3 F opTanbIKTapbIHBIH KOHIIEHTPAIMICH JKYThUIFAH SHEPTUSHBIH KeOeriMeH apTa
opreipeim N ~ 10" em™ kanbrransr. Aysip nonaap **Kr ymrin kausry NE skerin nommap
YN kaparaHzia aseIpaK sKYTHITFAH SHEPIHs KE3iHIE KY3ere acapl.

2. Kypneni Fp 6osuty opransikrapbl HOHAAPABIH SHEPTUSCHIHBIH LIBIFBIHBIHA COHBIMEH KaTap,
JKYTBUIFAH SHEPTHAFa 1a Toyelmi. Op Typii xyTeutFan F, opransikrapaa Fo u F3* Gosury
OpTAJIBIKTAPHI KOpiHic Oepei.

3. Ason (**N) monbiven coyneneHaipiired LiF KpucTanblHaa SHEPIHSHBIH YIKSH KYTHUTYbI
Ke3iHJe KaiuFbei3 F koHe F, opTanbIKTapbIHBIH ipi OpTANBIKTapFa KaparaH/a a3aiFaHbIFbl
Oaiikasapl.

4. *Kr wuonbiMen coynenenaipiiren LiF kpucranbiHbIH OCTiHAE »OHE TPEK OOWBIHBIH
TepeHIriH/e HaHOKayaap TaObUTFaH (HAHOKPUCTAJUTUTTED, AUCIOKAIMSIIBIK Ty3aKTap).A30T
NOHBIMEH (14N) coynenennipinred LIF kpucranmblHaa TeK KaHa JUCIOKAIMSIIBIK Ty3aKTap
rana OalikanraH.

ZKYMBICTBIH NPAKTHKAJBIK MAHbI3bI !
JluccepTaniusiHbIH HOTHOKEIEP1 KOJAaHbUTYbl MYMKIH

* Honpaymisl coymenenaep/iH J03UMETPIIePiH ONTUMHU3ANUsIIAY Ke31HIe.

» JlvpnekTpiik MartepuangapiblH OOJIHTeH KaJJIbIKTaphIMEH OOJIFaH dcepiieplli MOJENbICY
Ke3iH/ie, OHBIH 1IIiH/Ie Te0JIOTH YIIIiH MUHEpalaap/a. .

» Jlazepnepain O60suty opraibikTapbia LIF KpucTamsl yiriH onTuMu3ausiaya. .

* AkmapartTtapsl ka3y jkoHe eHjey yiriH LiF kpucranbia onTuMu3anusiayia. .

KopbITbiHAbI. ZKYMBICTBIH HEri3ri KOPpbITHIHABLIAPHI MEH KYMBICTBIH HITH:KeJ1epi:
XKypriziiren ToxipuOeNiK >KYMBICTapJbIH HOTHXKEJIEPIH KOPBITHIHIBUIAM Kenm MblHaiai
TYKBIPBIMJIAp jKacayra 00sa/ibl:

1) Kanrbi3 F OpTaybIKTapbIHBIH KOHIIEHTPALHUACH KYTBUIFAH SHEPTHSHBIH KOOCIIMEH apra
OPTHIPHIT N2t~ 10% em® KaHBIFATBIHBIFBI aHbIKTAIbl. Kanbiry dE/dX —ThIH MoHI yiiKeH
MOHJIap YIIIH epTe naijaa 0oasl.

2) Kypaeni F, Gosimy opTanbIKTaphl HOHIAP/IBIH SHEPTUSACHIHBIH IIBIFBIHBIHA COHBIMEH Katap,
KYTBUIFAH SHEPTUSAFa J1a TOyenai. ©p Typui yTeurran Fnopramsikrapna Fo u F3* Gosuty
OpTaJIBIKTAPHI KOpiHic OepeTiHairi Taxipude Ky3iH/e aHbIKTAJIbI.



3) N, “Ar u ¥Kr wnomnmapeiven coynenengipinren LiF kpucramsimmarsr Fp u F3* Gosuty
OPTaIBIKTAPBIHBIH JIIOMHUHECIUACHIHBIH THIMIUTINT noHmapasiH JE/JX KaTbIHACKIHBIH
apTyBIMEH JKOHE KYTHUIFaH SHEPTUSHBIH ApTYbIMEH TOMEHICUTIHIIT] aHBIKTAIIIBL.

4) 8Kr (CIDEIO13 I/IOH/CMZ) HOHJAPBIMEH COYJICNCNECHIIPUITeH KpHUCTAIIapAa KPUTHUKAIBIK
xorany osHepruscel (dE/dX >10 x3B/HM) KpUTHKQJIBIK TpEeK alMarblHAa TIiK
HAHOKYPBUIBIMIAP aHBIKTAJJIbI;, TPEKTiH 0acka aliMaKTapbIHIA TEK KaHA TUCIOKAIMSIIBIK
TY3aKTap maija 6oanel.;

5) Toxipube >Ky3iHAe HAHOKYPBUIBIMAAD TEePMHSIBIK Tek KaHa T=500K Ttemmeparypana
TYpPaKThl eKEHAIri aHbIKTaNAel. OIaH JKOFaphl TeMIleparypaia HaHOKPHCTAIUTTEP
KOITereH auclIoKanusuiapra buiplpan Oipre Oipre T=830 K re TeH Ttemmeparypana
OacTankpl KajlmblHA KaiTa KeJei.

6) Bypbimn apKbUIbl COyJIeNIEHAIPY Maiina OoJFaH HAHOKYPBUIBIMAAP/BIH KYPBUIBIMIBI CaKTai
OTBIPHIN KaTaiFaH Ka0aTThIH a3ar0bIHA aJIbIT KEJIeIi.

7) (N xome “°Ar) skenin mommapbiMen coymenenmipiten LiF  kpucrameinga Gipramri
KYpbUIBIM Taiia OOJIATBIHIBIFEI JKOHE JTUCIIOKalMsra Oall JKOFaphl KaTThUIBIKA UeE
KYPBUIBIM Taii/1a O0JIATHIHIBIFbI aHBIKTAJIJIBI.

ABTOPBIH KOCKaH YyJeci. ABTOp JKYMbICTa KOPCETUIreH OapiiblK HOTHXKeNIepIiH
OpBIHIANYbIHA TOJIBIFBIMEH aTcaibICThl, coHfail ak JI[-60 yaeTkimiiHae ©TKEH COyJeNeHIIpYHiH
OapJIbIFBIHIA.

ZKYMBICTBIH MAKYJIAHYBI K9HE 0achLIbIMAAP.

Huccepramus TakpIpplObl OOWBIHIIA 23 MakKajia >KapUsUIaHIbl, OHBIH INIHIE 3 Makaia
Thomson Reuters 06a3zaceina, KP BFM BFCBK ycbinFaH FeUTbIME OaChUTBIMBIHAA 3, XalbIKapablK
KoH(epeHuusiap enoexrepinae 15 Te3uc xoHe Makananap apusiiaanabl. 2KyMbICThIH anpoOaluschl.

HMuccepramusi KeJieMi MeH KypbUIbIMBbLI. Jluccepranus Ma3MyHHaH, KipiclieJeH, YII
OeiMHEH, KOPHITHIHABI MEH KOJIJJAaHBLIFAaH 9[ie0ueTTep Ti3iMiHeH Typaabl. J(uccepTalusHbIH KaIbl
kenemi 118 Ger, onby iminge 79 cyper, 11 kecre xoHe 161 onebueTke cinreme.



