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nuccepranus PhD noktop ¢uinocodsl FEUIBIME J1opexkeci 137eHici OOMbIHIIA
6D071000 — MaTtepuanTany koHE KaHa MaTepUaIIAP TEXHOJIOTHUSICHI
MaMaH/IbIFbIHA apHAJIFaH

AnmumanoBa Magnna OHFapKbI3bl

TEMIP HEI'I3IHAEI'T BAHAZIMU, HUKEJI )KOHE BOPMEH
JIETTPJIEHT'EH JIPIJIJEMITI®EPJIIK KOPBITITIAJIAP/IbI OHJAEY

¥ ChIHBUTFAH JUCCEPTANMSIIBIK JKYMBIC TEMIP HET131H/Ier1 HUKEIl, BAHAIUN JKOHE
OOpMEH JIeTipeHreH AeMI(epiiK MeTaNAbIK MaTepHaagapsl 3epTTeyre apHaFaH,
oJIap/bl €KIIH/1 PEeXUMIE KYMBIC ICTEHTIH OHEPKICINTIK KaOAbIKTap Oeleriniae
KOJJJaHyFa 00Jajbl.

3eprTeyain ©3eKTijiri. OHEpPKOCINTIK OHAIPICTIH Heri3ri Oip Karaaubl
OHJIPICTIK  IIyJhl  MEH aipuial - azaiity  Oonbin TaObutagbl.  byn
YKOFAPFBDKBUIIAMIBIKTAFbl TETIKTEP MEH MallldHaJIapIbl KOJJaHyFa OaiIaHBICTHI.
[yasiH opTypiaepiHAe MeXaHHUKaNbIK 11y epekiueneHeni. OubiH neHreii 120-130
nbA xerenl. MeXaHMKaNbIK IIYAbIH OPTYPl — WMMIYJBCTIIT MEH eKIHJIT,
alTapibIKTal 3USTHIBI MI1HE31ETEe/I.

Exminal my MpiHagal ©HEPKICINTIK aiiMaKKa MiHE3IeITeH: METALTOHILY, Kapa
METaJUTyprus, OpPTaK MalIWHAKYPBUIBICH, YHEpreTuKa >koHe T.0.. Exminml mry ete
3USHABI, all OHbl TOMEHJETY djicTepl altapibikTail KublH. [llynbr TemeHaeTyiH
JOCTYpIi amici (IBIOBICTHIKCAYIIETIEHY, JBIOBICTBICIHIPY, KKoO,
YIBIMIaCTBIPYLIBUIBIK JK9HE T.0.) AKYMBIC aiiMarbl KOpLIayJapbIHbIH KETKUIIKCI3IIr1
(IBIOBICOKIIAYIBIFBI, ABIOBICTBICIHIPY1 ) €CKEpTIeNi ABIOBICTApILIH OypKeMeciMeH
(teinmay mymenepiHe JXXKO-iH KoijgaHy), THIMCI3IOITIMEH, ©PTKAYINTUIINMEH,
YKYMBIC OPHBIHBIH KOCBHIMILIA IIAHAAHYbIMEH (JIBIOBICCIHIPY).

[Iyney maitna 0oy Ke3iHAE a3alTyabl —CEpIiHIl YAEPICIH CepIiHCi3re
aybICTBIPYBI, TICTI O€pUIICTEP/l TAHANTHIOENIIKTEPre aybICTBHIPY, METAJIEMEC
MaTepuaiiapAbl METalsl OpHbIHA KOJJaHy oHe T.0., OHIIPICTIK LIyJbl
TOMEHJICTYJIH THUIMAI omici OoJyiblll  TaObuTaAbl. AJalga TEeXHOJIOTHSIIBIK
KpUTepuiisiepiHne 0aiIaHbICThI OYJI 9JIICTEP THIMCI3.

[Iynery maiiga Ooily Ke3iHAE a3alTyAbIH THIMIUIITN JKOFapJIaThlIFaH
JTUCCUMTATUBTIK KACHETIMEH METAJIBIK MaTepHaIaapibl KOJIaHy OOJIBIN TaOBLIaIbI.
bipak ka3ipri ke3ae, KOHCTPYKTOpJIap MEH TEXHOJIOTTapAblH KOJIJIaHBLIAThIH O0J1aT
IIeH KOpBITHAJIapAblH JUCCHUIIATHUBTIK MiHE3JeMecl aHbIKTaMajaapbl JKETKUIIKCI3.
Huxken, xpom »xoHe BaHaguiimMeH jeripienred Oenrim 6oxar 20XHP, anbikranran
TEPMUSIIBIK OHACY/IEH KEMlH (u3MKa-MEXUHAKAJIBIK KACHETIHIH OpTYpJIri FaHa
eMeC, aKyCTUKAJIBIK XKoHE AeMII(epriK MiHEe3IeMECIHIH ©3repyiMeH epeKIIeniHeI].
byn aepexrep MamimHanap MeH TETIKTEpAl ko0alayaa >KeKeiK caHaIMauIbl.

OJe0r 1IoMyJla KOpCEeTUIreH, JpTypii enaepiH oKbeiMbIcThIIapel (AKII,
Anonusa, Benrpusi, Peceil, Kazakcran xoHe T.0) »kaHa nemndepiik MeTalblK



Matepuangapasl xkacayabsl 3eprreyae (Taxakapa X., Xupmeo H., Xexn M.,
[Tucapenxo I'.C., 3a6opoB B.U., ®actoB FO.K., I'omoBun C.A., CyneeB .K. xoune
T.0.), anaiiga Oyl >KyMbICTapia, HHUKEJ, BaHAIuW oHE OOpPMEH JIETipJIeHIeH,
MallMHAKACayJblH JKayanTbl OeJjIIeKTepiHAe KOIJaHbUIaThiH  (OemmexTep
oonarrapgan  20XHP, 30XH2M®A xone 38XH3M®DA), KOFapPFBIOEPIKTI
neMIideprik 60JIaTTap bl )kacay 3epTTEIMEreH.

KenineH KommaHbUIaTBIH — OoylaTTap MEH  KOphITHajgap  AeMidepiik,
aKyCTUKAJBIK KoHE (DU3MKA-MEXAaHUKAIIBIK KACHETIH 3€epTTey JKOHE >KOFaprbl
neMrdepiik  KacMeTIMeH jkaHa  OoJyiaTTapibl  jkacay  Kas3ipri  3aMaHF¥bl
MaTepualTaHyIbIH ©3€KT1 JKaF1aiibl OOJIBIT TaOBLIA IbI.

KyMBICTBIH MaKcaThbl TEMIp HETi31HJEr, HUKEIb, BAaHATUU KOHE OOpMEH
JeTipJeHTeH, aipinaeMepiIiK KOopbITHAIapAbl ©OHJEY OOJNbIm TaObLIaAbI, OJIap
MaliMHa OeJIIIEKTEepIH JayblHJayFa, €KIHJI ME3rUIAe KYMBIC ICTE€yre, *KOFapFbl
nemndepiik KacueTine ue 0onyra, KOJiJaHy Ke3iHAe OHIIPICTIK HIyJabl TOMEHICTY
HET131H/1€ YChIHBUIAIbI.

3epTTey TaNChLIPMACHIHA KATATHIHAAP:

- OTaHJABIK OHAIPICTE UIBIFAPbUIATBIH, AaTaKThl OoJiaTTapAblH KACHUETIHE
neMIiQepiik, akyCTUKaJbIK, (hU3MKa-MEeXaHUKAJIBIK 3€PTTEYJIEep KYPri3y;

- arakThl OoJlaTTapJbl aJMacThipa ajaThlH (OHEPKOCINTIK OHIIpIiCTe)
neMIiepiiey/IiH JKakcapThbUIFaH MIHE3JIeMECIHACT1 HUKEIb, BaHAIUM JKOHE OOpMeH
JIETipJIEHTeH, *aHa 0oJaTTap MEH KOphITIalap KyIo;

- OHJIIpYyTe XKaHa, OHIIPIIITeH KOPhITHANAPbI (TEPMOOHLY, HAHOKYPBUTBIMIBIK
KaOBIHIBUIAPABI KaFy) KOHE OJIapJIbIH KacueTi KOMIUIEKCIH Oaranay (memmdeprik,
aKyCTUKAJBIK, (U3HKA-MEXaHUKAJIBIK);

- HHUKEJb, BAaHAJIUU XOHE OOpPMEH JeETipJeHTeH OO0NaTTapblH aKyCTHKAIBIK
KoHe JeM(epiik MiHE3IeMECIH 3epPTTEY;

- nmemrdeprik OomarTap KYpambIHBIH XUMUSUIBIK OHTAWJIBI 137CHICI Ke3iHe
MaTeMaTUKaJIbIK SKCIIEPUMEHTTIK JKOCIapiay oIICIH KOJJIaHYy;

- 3epTTEyJIep HOTUKECIHE THKIPUOUEII-OHEPKACINTIK TEKCEPICTEP KYPri3y;

- OHJIPUIreH AeMI(epiiK METANIbIK MaTepuaniapibl ©HJIIPICTE KOJIaHY bl
€HT13y.

3eprTey MOHI OOJBIN EKMIHII PEXUMJIC JKYMBIC 1CTEHTIH, MalliHa
OemeKkTepl MEH TETIKTEPIHJE KOJJAAHBUIATBIH METAJJIBIK MaTrepuaigap OOJIbII
TaOBIIa/IbI;

3epTTey o0O0beKTiCi ©OHEpPKAOCINTIK aWMakTapaarsl (MeTaieoHACY, Kapa
METAJUTypTus, DSHEpPreTHKa >KOHE T.0.), CeKIIHII pPEeXUMIE IKYMBIC ICTEHTIH
OOJIIeKTEPAIH TEMIp HET131HET1 METANIIBIK MaTepHaNIIaphbl OOJIBIN TaObLIAIbI;

3eprTey aaici. Jlucceprammsiia 3epTTeysiep OJicCi, AHATUTHKAIBIK o/e0u
HIOMYyJbl KOCKAaHJA, MATeHTTIK 137eHIC, AeMIdepiik KOpbITHAlapAbl KacayablH
IIyMEH Kypecy TEeXHUKACBIHAAFbl XaJIbIKApaJblK TKIpuOHeci, (PU3UKAIBIK
MOJIENICy, AKCIEPUMEHTAIABIK 3€pTTEy; SKCIECPUMEHTAIABIK MaTepMaTHUKAIIBIK
xocnapiay oficid Koiaany (OMIK) kapacTeIipblIFaH.

Koprayra mibIrapblIaThIH HEri3ri FBUIBIMH KAFAANBbI JKOHE HITUKeIepi:

-6omar 3M eHgipinren, Huken (3,5%), Banammii (0,25%) sxone (0,005%)
OoopmeH neripiaeHreH KypambiHaa kemiTekTiH (0,4%), »xoraprbl JemMidepiiik



Kacuetine ue (0=0,0146; y=0,0291; Q'1=0.0458), eKIIH Ke31HJE TOMEHICTUIreH
OeIOBICTRIKCOYIeIeHyMeH (La=54 nbA) jkoHE >KETKUTKTI (U3UKa-MEXaHUKAIBIK
KacueTiMeH (o, =990Mlla, o, >825MIla; &, >13%; w >45%; KCU >55 I[)K/CMZ,
HB>270MIla;), 3M OonarelH TepMusuiblk eoHuey (890 C Ttemmeparypana
HIBIHBIKTBIPY apKbUIbl Maiiia cysITy xoHe 650 C Temneparypaaa )Koraprbl 0ocary)
TPOCTOOCMHUTTI KYPBUIBICTBI JKacaiiipl, Oyl OEpiKTIK KaCHUETIH OHTailIbl
KaMTaMachl3 €Te/ll )KOHE IUCCUTIALIMS ICHTeliH JKoFapaaTaabl (1K1 YHKEICTIH ecyl
4,58x107 Ten 8,64x107 peitin);

- HAHOKYPBUIBIMIBI JKaObIHIBUIApIbI KabaTeiMeH kary (Ti-Al-N) BakyyM/ibI-
noranbik onictieH 30 M 3M Gonat KabarbiHa Kary (KaOBIHIBIHBIH TOJIBIK Ka0aThl —
3,32){10'6 M), dKaOBIHABIHBIH ©31HIH JKETKUIIKTI OEpIKTITiHAE MEXaHUKAJBIK IIYIbIH
naiiia 60JIybIH KOochbiMIlla ToMeHeTe1 2-3 nbA.

- MaTeMaTUKAaJIbIK >KOCIapiay 3KcnepuMeHTl oficiH Konnany (bokc-Ywuicon
o/MiCcl)  OKCHEPUMEHTAIIbI JKYMBIC KOJIEMIH KBICKApTYyJbl >KOHE JeMII(epiiik
KOpPBITIIAJapAbl KYIO SKCIEPUMEHTIHIH KUCBIHJIBI CXEMAChIH XYPri3y/i, COHbIMEH
Oipre »keri aysicnanbl (akTopuapablH KodhduuueHTTepin Oaranay apKbUIbI
perpeccusi KOOEUTIHIICIH almyabl (KypaMblHJla KOMIPTEriHIH, HUKe, OOp, BaHAIuH,
IEPHii; HAHOKYPBUIBIMIIBI KaOBIHIBIIAD ayMaFrbl, TEPMOOHACY TYpPi), COKKBIIAFbI
JBIOBIC JIEHreiiHe acep eTyl: y=62,30X,-2,02X;-
0,841X,+0,755X5+0,451X,+0,321X5+0,888X+1,112X5.

ConpiMeH Oipre JbIObBIC JEHIeHiHIH MaKCUMaJAbl acep €Tyl KeMipTeri
KypambiHa (-2,02), tepmoenzaey TtypiHe (1,112), HaHOKYPBUIBIMIBI KaObIHIbIFA
(0,888), nuken kypamsbina (-0,841) acep eTTi.

- «KBOuT» xone TOO «KaszToprllpomCompany» enaipicinge 3M
oonarrapsina (0,4%C, 3,5 % Ni, 0,25 % V, 0,005%, kairaHbl TeMip) TOKIpUOUEITi-
OHEPKACINTIK TEKCepiCTep >KYpPri3unai. ¥CTalbI-MICIpy UEXbIHJA PUXTOBKAJIAPJIbI
JMadbIHIAy VIIIH JOYPBIC TEIITep JKOHE TOKAPJIBIK aBTOMATTapIbIH OaFbITTayIIbI
KYObIpbIHJIa Tokenep nanbiaaanael. Lynein Temenneyi 40 6onaTbiHa Kaparanaa 4-
12 nBA azaitasl. KyTijieTiH *KbUIIBIK SKOHOMUKANBIK TUiMALTITT 2237000 Tenre.

Jluccepranus TakbIpbIObI OoiibiHIA 17 Makama, oHbIH 6 Makamackl KP F:xbM
O1J1IM >KOHE FBUIBIM MUHUCTPJIIT Oakbuiay KOMUTETIMEH YCBIHBUIFAH 9pTYPJIl aTleH
TepT OachUIbIMJa MIBIKKAH, 1 Makaina Scopus AepeKKOpblHA KIpeTiH OachbuIibIMJIa
mbIKTE, 10 wMakana XalbIKapaiblK FBUIBIMU-TEXHUKAIBIK KOHE FBHUIBIMU-
MpaKTUKAIBIK KOH(epeHius: >kuHarblHaa Oacwlibin mibiKKaH (Kazakcran, Pecei,
VYkpauna sxone AKII).



