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AHHOTALMSA

3epTTey TaKbIPBIOBIHBIH O3€KTLIIr. DJIEKTPOJIUTTI IUIa3MallblK OHICYAl
KOJIJJaHy MOceJeNepi, €H alAbIMEH KaTOAThI KbI3JbIPY FHUIBIMU JKaFbIHAH J1a HKOHE
MPAKTUKAJIBIK XKAFbIHAH /14 ©3€KT1 O0JIBIN TaObLIAIbI.

3epTTeyaep 3JIEKTPOJIUTTI IUIa3MajbIK OHICYAl KOHCTPYKUHUSUIBIK OojaTTap
YIIIH KOJAAHYIBIH THIMIUITIH KOpceTTi. BboJaTThlH OChI KJacc TYpJepiHEH
KacaJaraH JOCTYPJl JKOJIMEH OHJENETIH Marepuangap OeTTiK KaOaTThIH >KOFapFbl
MOPTTBIFBI MEH OpPTaHFbl OOJIK KACUETTEPIHIH TOMEHIIrIHE ue. OIEKTPOJUTTI
MIa3MalblK  OHJCYAl KOJJaHbl TYPJICHAIPUIreH KabaT IMeH OpTaHFbl OelliK
KaCUETTEPIH alTapJIbIKTal KoFapbuiaTyFa MyMKIHAIK Oepesi. KoHCTpyKIUsIbIK a3
kemipTekTi 18XH3MA-III  GomaThlHBIH  KYPBUIBIMBIHBIH  KaJIbIIITACYBIHBIH
EpeKIIeTIKTepl  OCpIKTEHAIPETIH  TEPMUSUIBIK  OHICYAIH  TEXHOJOTHSUIIBIK
MYMKIHJIKTEp1H KEHEUTETIH %KaHa pexXiMIep YChIHYFa MYMKIHIIK Oepe/i.

Ocpl yakpiTKa feiin 18 XH3MA-III 6onaTeIHBIH TYPIACHAIPUITeH KaOaThIHBIH
KYPBUIBIMBIH aXbIPATKBIIITHIFBI TOMEH MUKPOCKOIMHUS 9MICTEPl apKbLUIbl 3€pTTE],
KoOIHEeCe ONTHUKAIBIK. AWTAPIBIKTAN TEpeH 9pl €peKIle HOTUKEIEP DJICKTPOH]IbI
MUKPOCKOMUS, 9cipece KOpIHETIH IUPPaKUUSUIBIK 3IEKTPOHABI MHUKPOCKOMUS
OMICIH KOJJaHy Ke3lHJe anblHalbl. bysl omicTi 3epTTey mpolileci Ke3iHAe KOoJIJIaHy
30p MYMKIHIIUTIKTEp TyAbIpajbl. by MoceneHiH oficTeMeNiK, TOKIPUOETIK, KoHe
ipreini xarbiHa J1a KaThICThl. COHIBIKTaH OYJI KYMBICTA AJIEKTPOJUTTI IJIa3MasIbIK
OHJICY MIHIETTEP1 YIIIH ’KaHA 9/IIC JaMBITBLI/IbI )KOHE KOJAAHBUIIbI, 0J1 KOPIHETIH
TG PaKIUSIIBIK 3JIEKTPOHIbI MUKPOCKOIIHS 9/IICIH KOJIJIaHy 0oJbIn Tadbuiaasl. O
©3 Ke3eriHie TYPJACHAIPUITeH KabaT KYpbUIBIMBIHBIH 1presii epeKIeIiKTepiH
aHbIKTayFa MYMKIH/IK O€pETIiH jKaHa 9pi TEPEH HOTIKEJIep ajayFa >KOJ alllajibl.

KyMmbIcTBIH MakcaTbl: OETKi KaOaTThIH MEXaHHMKAJBIK KacHUETTepl MEH
KOFApFbl TO3IMIUIITIHIH YHJIECIMAUIIK CUMATTaMalapblH KaMTaMmachl3 €TETIH a3
koMipTekTi 18XH3MA-IIl OGonaThlH »JEKTPONUTTI MIazMaja OEpIKTeHAIPY
TEXHOJIOTUACHL MEH ONTHUMabl PEXIMIEpPIH >Kacam MIbIFapy; 3JEKTPOJIUTTI
Ia3Ma ocepiHe YIIblparaH OoJaTThIH (ha3alblK aybICyJapblH, KYPBUIBIMBI MEH
KaCHETTEPiH 3ePTTey.

Kepcerisiren MakcaTka >KeTy YIIIH Kejecl MiHaeTTep KOWbUIIbL:

1. A3  xemiprekti 18XH3MA-III OonateiHaH xKacanraH OypFbLUIAY
KYpPaJblHBIH  DJIGKTPOJUTTI  IUIa3Majia  OEpIKTEHIPYy  TEXHOJIOTHSICHI  MEH
ONTUMAJIbl PEXKIMJIEPIH JKacall MIbIFapy *KOHE NMPAKTUKAIIBIK KeHecTep 0epy;



2. A3 xewmiptekti 18XH3MA-III Oo0naThIHBIH 3JIEKTPOJIUTTI TIIa3MaJIbIK
OHJICY pEeXIMJEpPIHE KATBICTBI OETKI KaOaTTapblHBIH KYPBUIBIMBIH, (a3aibiK
KYpPaMbIH, MUKPOKATTBUIBIFBI MEH TO3IM/ILIIT1HIH ©3repICTEPIH 3ePTTEY;

3. DNEKTpOIUTTI MIa3MajblK eHaey Ke3inaeri a3 kemiprekti 18XH3MA-III
OOJIaTBIHBIH JKYKA KYPBUIBIMBIHBIH KAJIBITITACY €PEKIIENIKTEPIH aHBIKTAY;

4. 18XH3MA-III OGomaTeiHBIH OacTamKbl KOHE OJJICKTPOJUTTI IIIa3Maja
OHJICJITEH KYHIHJEr1 CYOKYpBUIBIMBIH CHIATTANUThIH CaHJBIK 3aH]IbUIBIKTAPBIH
OpHary.

3eprTey OyiibIMBI — DJJICKTPOJIMTTI IUIa3MajblK ©OHJACYJIEH KEHiHT1
18XH3MA-III GonaTeiHBIH TYPASHIIPUITE€H KaOaTTapblHbIH (a3aliblK KypaMbl,
KYPBUIBIMBI, MEXaHUKAJIBIK KACUETTEPI.

3epTTey HBICAHBI — AIEKTPOJIUTTI MJIA3MaJIBIK OHJEYTe AEHIHT1 )KOHE KeHIHT1
OyprhLIay KYpadapblHbIH OeJIIIeKTepiH JabIHIaY 12 KOJIJIaHATBIH
KOHCTPYKIUSUIBIK a3 kemipTekTi 18 XH3MA-III 6onatsl.

3eprrey aaicrepi. ONTHKAIBIK MUKPOCKOIHUS, PACTPJIBI KOHE 3JIEKTPOHIBI
TPAHCMHUCCUOH IbI MUKPOCKOT S, PEHTreH Il KYPBUIBIMJIBIK Tanjay,
MaTepHuaIgapAbIH KaTThUIBIFBI MEH TO3IMIUIITIH aHBIKTAUTBIH 9ICTED.

FblibIMH KaHAJIBIFBI.

3epTTeynepaiH JKallbl >KOCMapblHA cal KOBIMIFAaH MakcaTKa KeTy
JUCCepTallusiia alblHFAaH MOIIMETTEpAIH FBUIBIMH KAHAJIBIFBIH TOJBIFBIMEH
arapl.

18XH3MA-III GonatbiHblH O€TKi KaOaTTapbIHIAAFbl KYPBUIBIMIbI-(ha3aiblK
TYpPJICHYJIEPTe JIEKTPOJIUTTI IJIa3MaJIaFbl KaTOJTHI KbI3ABIPY dcepl OOMbIHIIIA XKaHA
AKCIEPUMEHTTI MAIIMETTED AJIBIHBI .

ONeKTpoauTTI Ta3ManblK acep ety kesingeri 18XH3MA-II GonaTbiHbIH
0eTKi KaOaTTapbIHBIH KYPBUIBIMBI MEH KAaCHUETTEPIHIH KaJbINTACYy 3aHABLIBIKTAPbI
AHBIKTAJIIbI.

Bipinmii per snexkTponuTTi miuasMana eHaeyneH keiinri  18XH3MA-III
OoNaThIHBIH O€TKI XoHE apayiblK KaOaTTapbIHBIH JKYKa KYPBUIBIMBIH 3€pTTEY
OOMbIHIIIA dKaHA FEUIBIMU HOTHKEJEP aJbIHIbI.

Ke3aplpy TemmepaTypachlH Oakbpluiayjga ycTayra, O€TTI TYpJEHAIPYTE,
MYMKIHJIK ~OepeTiH, JIuPQy3usuiblK KaHBIKTAHIBIPY TMPOLECIHIH KOFapFbl
KHHETUKAJIBIK THIMAUITIH KamTtamachld eTeTiH 18XH3MA-III OonaTbIHBIH O€TIH
ANEKTPOJIUTTI  TUIa3MaJbIK  OEPIKTEHAIPY  TEXHOJOTHSCHIHBIH  ONTHUMAaJJIbl
pexXIMJIepl aHBIKTaJIbI.

DIIEKTPOJIMTTI TJIa3Majia HUTPOIIEMEHTAITUIAY HOTHXKECIHIe 0eTKI KabaTThIH
IPAUEHTT] AYCTEHUT-MapTEHCUTTI KYPBUIBIMBIHBIH JKOHE apajiblK KaOaTThIH
MaKeTTI MAapTEHCHUT KYPBUIBIMBIHBIH Kanbiitacybl 18XH3MA-III GonatbiHbIH
YKOFAPFbl KATTHUIBIFBI MEH TO3IMJIUIITH allyFa MYMKIHAIK O€pEeTIH/IIr KOPCETUI/I.

Koprayra mblFapblJIFaH HerI3ri skaraanap:

1. A3 xemipTekTi OOJATTBIH TYPJIACHIIPUITeH KaOaTBIHBIH KaJbIHABIFHI MEH
OEpIKTIK KACHETTEPIHIH KOFapbUIayblH *bUIJAM KbI3ABIPY OJICIMEH KaMTamachl3
€TETIH DJIEKTPOJUTTI IUIa3MAJIBIK ©OHJEY TEXHOJOTHSCHI MEH ONTHUMAJIIbI
pexiIMepi;



2. DOnextpoyuTTi TmasManblk  eHaeyaeri 18XH3MA-III GonaTeIiHIaFbI
KYPBUIBIM-(Da3abIK TYpJICHYJIEPAIH HET13T1 3aHIbUIBIKTaPbL;

3. 18XH3MA-III GonarbiHbIH OypFblIay KYpPAJIbIHBIH MAaTepHalibl PETIHJE
ANEKTPOJIUTTI TMJIa3MalbIK OEpIKTEHIIPY TEXHOJOTUACHl OOWBIHINA FBUIBIMU
HETI3JIeNITeH HYCKayJap.

ZKYMBICTBIH FBLJIBIMH KIHE MPAKTUKAIBIK MAHBI3AbLIbIFbI.

OKCIUTyaTalUsJIbIK ~ KacUeTTepl JKOFaphl a3 KeMipTekTi Oonat OeTiH
TYPJICHAIPY YIIIH 3JEKTPOJMTTI IUIa3MaiblK OHJACYJIH ONTHUMAAbl pexiMepi
AHBIKTAJIFaH.

DNEKTPOAUTTI IUIa3MajblK OHJCYACH KeillH MaTepuanna OoJaTThH OeTKi
KaOaTTapblHbIH ~ OEpIKTEHIIPYyIH KaMTaMachl3 €TETiH KapouaTep JKOHE
KapOOHUTPUATTEP Maija OONATHIHIBIFBl AHBIKTANABI, KOHE OJap Typabl
MOJIIMETTEp OYWBIM JKYMBICHI MEH OHBI KAJMbIHA KEATIPYAiH €HOEK pecypChiH
KOFapbUIATy YIIIH MaHbI3/IbI.

Ochbl KYMBICTa aHBIKTAJIFaH, 00JATTHIH O€TTIK OepIKTeHIIpyiHE OENriIl Typae
ocep ereTiH 18XH3MA-III OGonaThbiHBIH KYKa KYpBUIBIMBI MEH KacHETTEpiH,
CyOKYpBUIBIM TapaMeTpJepiH 3epTTey HOTHXKelepi Oacka MaTepHualiapibiH
TYPJICHAIPUITE€H KaOaTTapblH 3€pPTTEY KE31H/Ae KOJIIAHBUTYhI JKOHE Maiaanibl 00Tybl
MYMKIH.

18XH3MA-III GonaThl YIIIH YCBHIHBUIFAH SJIEKTPOJUTTI IJIa3MaJbIK OHJICY
TEXHOJIOTUACHl MEH ONTUMAIJbI PEXIMJIEP €Kl aBTOPJBIK KYQIIKIEH KOpFajfaH,
xoHe «BocrokmamizaBon»y AK-ma Oypreuiay KypanjgapblH JallblHIAy Ke31HJe
TOXKIpyOeae KONTaHyFa YChIHBLIIBI. .

Maxkanaaap. Jluccepraius TakbIpblObl OOMBIHINA OAPIBIFEI 25 )KYMbIC 0aChIT
mbiFapbuiibl, OHbIH 4-yi KP BxFM Ounim Oepy ’koHE FbUIBIM CalachIHAAFbl
O0akbuiay KomuteTti O€KiTKEH FhUIBIMU OachlibIMAapaa, | Makana uMMakT (haKkTopsbl
Honre TeH emec Thomson Reuters 0Oa3zackiHa eHreH mIeT eJIAIK OacbUIBIMAA, 3
Makaia Scopus 0a3acblHa €HTE€H IIEeT eJIIK OachuibIMIapaa, 9 makana sxoHe 4
TE3UC XalbIKapalblK KOHPEpEeHIUsI MaTepualapblHbIH KUHAKTApbhIHAA, 2 MaKala
pecIyOIMKabIK KOH(epeHIus MaTepUuanIapbIiHbIH KUHAKTAPBIH]IA,
2 UHHOBALMSUIBIK MATEHT XKapUsiIaHFaH.

JluccepTanusbIK *KYMBICTBIH K6JieMi MeH KYPbUIbIMbI. JKyMbIC KipicIie,
Oec 0eI1iM, KOPBITBIHBI )KOHE KOJIJJTAHbUIFaH 97e0ueTTep TiziMiHeH Typaasl.On 158
oetten, 100 cyperteH, 21 kecteneH xoHe 182 KonmaHbUIFaH 9e0UeTTep TI3IMIHEH
TYpabl.



