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KYPBLAHBEKOB IHIEP30/] PYCTAMBEKOBINY

DJIeKTPOJUTTi-TIa3MaIbIK oHaey Ke3ingeri 12X18H10T GosiaTbIHBIH
0eTTiKk Ka0aTTapbIHBIH KYPbLIBIMbI MEH MEXaHUKAJIBIK KacHeTTePiH
Moaupukanusiay

3eprTeyniH 03eKTiJIiri

Kazipri 3amanfbl MalliMHa jkacay >KOHE OHEPKICINTI JaMbITy Ke3€HIepPiHIH eH
O0acTel ~ MIHAETTEpIHIH  Oipl  dHEpPrus  JKOHE  pecypcrapibl  YHEMJIEY
TEXHOJIOTUSJIAPBIH Kacay, COHJai-aK OpTYpJl MalllMHajla MEH MeXaHU3MICP/IIH
OenmiekTepi MEH TYHIHJEPIHIH camachlH KOTepy, OEpIKTIrl >KOHE TO31MJIUIIIH
apTThipy Ooubill TaObutaznbl. COHBIH IIIIHIE, KeHOip OOJIIeKTEpiH THUITEpiHEe
AKCIUTyaTalusl KEe31HJEr1 JKYKTENTy E€peKIICTIKTEPIHE COUKEC MKOFaphl OCPIKTIIK,
O€TTIK KabaThIHBIH TO3yFa TO3IMJIUIIH XOHE €II9yIp KAKChl TYTKBIPJIBIFBI MEH
©3CKTIH MUITIIITITIH KamMTaMachl3 €Ty KaxxeT. byn KkataH »xarjaiija OeTTiH
alTapibIKTall TO3YybIHA, COHJIaii-aK MHTEHCUBTI KOPPO3UsAFa aJIbIIl KEJETIH
arpeccuBTl Kypajjgap, >KOFapbl TeMmIeparypa, aOpa3uBTI 3aTTapMEH KYMBIC
YKACaWThIH OOIIEeKTepre KaThICTHI.

Ayctenutti TemeHri keMmipTekTi 12X18HIOT OonaTThiH 31EKTPOJIUTTI
KbI3/IBIPY KE31HJE KOMIpPTErl >KoHEe a30THeH OETTIK OalbITbUIYbl OCHI KYMBICTA
KOPCETUIreHIeH, KOCBHIHbUIAY KOHE MOAM(UKAIMIAY >KOJBIMEH Oepik KaOblH
TY3Y apKbUIbl OHBIH MHUKPOKATTBUIBIFBIH, TO3IMIUIINIH JKOHE OCpPIKTUIIrH
apTTBIpyFa MYMKIHAIK TyAbIpaabl. Ochuiaiina, 2JIeKTPOJIUTTI TUTa3MaJIbIK OHICYIIH
(DI10) pexumin konmana oTeipbin, 12X18HI10T GeTTik 0OJATTHIH MEXaHHUKAJBIK
KaCHETl KOHE OChl OOJIaTTaH >KacaliFaH O6JIIEeK >XYMBICBIHBIH CECHIMIIIINT MEH
TO3IMIIUIITIH JKaKcapTyFa 00abl.

Korapbina auTeutran goiiekrepre cyiiene otbipbin, 12X18H10T GonaTTeiH
KYpBUIBIMABI-(a3aJIbIK Kyl ~ MEH  (pU3MKa-MEXaHWKaJblK  KAacCHETTEepIHE
AIEKTPOJUTTEP KaCHUETTepi JKOHE SJIEKTPOJHTTI-INIa3MANIBIK OHICY PEXUMACPI
acepi xKalibel OeplIreHAepal 3epTTEY KOHE JKaNMbLIay.

KyMBICTBIH MAaKcaTbhl KE3€KTI IIBIHBIKTRIPY Ke3ingeri typm OllO
pexumaepineH coH  12X18HIOT  OGomartelH  MogudUKaAIMSIBIK ~ OETTIK
Ka0aTTapbhIHbIH KYPbUIBIMJbI-Pa3ainblK KYWiH, MEXaHUKAJIbIK KAaCUETTEpIH >KoHE
TOTBIFY OCPIKTUIITIH 3€pPTTEY.

AnpiFa KOWBIIFAH MakcaTTapra >KeTy YIIH JKYMBICTa Kejeci MiHaerrTep
ML

1) DOIIO TexHOJOTHACHIH jKacay »>KOHE OSKCIUIyaTallMsUIbIK KacHETTEepiH
YKAKCapTy MaKCaThIHIa 00JIaTThl OHJICYI1H OHTANUIIBI PEKUMIH aHBIKTAY;



2) ONEKTPOJIMTTI  IUIa3Maga  eHJednyl  OapeichiHma  Oonmar  OeTiHIH
KYPBUIBIMBIHBIH ©3Tepici KoHe (ha3alibIK KYPaMbIHBIH 3aHAbUIBIKTAPBIH 3€PTTEY;

3) DIIO  HoTWXKeCiHAE  TY3UITEH  KapOMATI  KOHE  KapOOHUTPHTI
OeJIIeKTep Il JkKoHE OOJIATThIH MoJuduKanusianFad OETTIK KaOaTTapbIHBIH
KOCAJIKbI KYPbUIBIMBIHBIH MOP(OJIOTHSCHIH 3€PTTEY;

4) OI1O pexuMeH OpHBIKKAH 00JaT KabaTTapbIHBIH KYPBUIBIMIBIK ©3Tepici,
OCTTIK MMKPOKATTBUIBIFBI, TO3yFa TO3IMJUII KOHE TOTBIFY OEpIKTUIIriHE
TOYEJAUIITIH OpHATY;

Annpira KOWBUIFAH MIHACTTEPAl IIENly HOTHXKeciHae, Oonattel XTO
(bU3UKaIBIK HETi3epiHe YJIKEH YyJIeC KOChUIaAbl, KeM JereHIe OOJaTThIH OETTiK
KaOaTTapbIHBIH ~MOAM(PHUKAIUSACHIHA  DIIEKTPOJIUTTI-IIA3MaJbIK dCep ETYIHIH
HET13T1 3aHIbUIBIKTaPbIH TYCIHYT'C KOMEKTECE/I].

3eprrey noui — JI1O-nen Oypoinebl xoHe keitinri 12X18HI10T GonaTeiHbIH
KYPBUIBIMIbI-(ha3aIbIK  KYH1, MEXaHUKAJIBIK KACHUETTEpl JKOHE KOPPO3USIIBIK
OEpIKTLIIrI.

3eprTey HbIcanbl — 12X18H10T OGosarel — ayCTEHHMTTI KjacTarbl OoJar,
KOHCTPYKIUSIJTBIK THUITET1 O0JIaT.

3eprrey omicrepi. DJOIIO vyarimepi e3iMi3  ’kacaraH AKCIEPUMEHTTIK
KOHJIBIPFBIZIA KYPri3uigl. OHjeyre NediHri oHe KEWIHT1 YATUIepAiH Kyl MeH
KACHETTEpIH 3epTTey VIIIH KeJecl Tajjay oIicTepl KOJIJIAHBUIILI. ONTHUKAJIBIK,
pacTpibIK  (paTpPOBBIA)  DJIEKTPOHABIK JKOHE JKAPBIKTAHFaH  SJIEKTPOHJIBIK
MUKPOCKOTIMSIIAP, PEHTTCHI KYPBUIBIMIBIK Talllay, MUKPOKATTHUIBIKTHI JKOHE
TO3yFa TO3IMJILIITIH aHBIKTAY, MOIU(DHUKaIUAIaHFaH KabaTTapaarbl KeMipTeri MeH
a30T aTOMIAPBIHBIH TapalyblH ONTHUKA-OMUCCHSUIBIK CIEKTPOMETP KOMeETiMeH,
Kea1p-OyAbIpILIFbIH TTpoduorpadTa 6T MIIIIHIH 1Y 9IICIMEH aHBIKTAJIIbI.

FbLIbIMU JKaHAJIBIFBI.

KympicTa Typii pexumae dIAEKTpoiauTTi TuiazMana ennenren 12X18HI10T
O0onmaTThiH  MOAMGUKANMUIBIK ~ OETTIK  KabaTTapblHBIH  (Da3aiblK  KYpaMbl,
KYPBUIBIMbI, MEXaHUKAJIBIK KACHETTEP1 KOHE KOPPO3HSUIBIK OSPIKTLIIT aFaml per
3epTTeNiN, TYCIHIIPIIreH.

12X18H10T ©Oomatr yATUIEpiHIH AJCKTPOIMTTI-TIA3MaNbIK —I[EMECHTAIHS,
HUTPOLIEMEHTAIIMS )KOHE a30TTayAbIH OHTAMIIBI PEKUMIEP]1 OCINT1ICHT eH.

bonarTel a30T JKoHE KeMIpPTEriMeH KaHIBIPY Ke31HJe MOIU(PUKAIUSIBIK
KabaTTap KYPbUIBIMBIHBIH TY311y 3aHABUIBIKTApbI, COHBIMEH Oipre D110 pexumine
TAyeIIl KapOUATI KOHE HUTPUJITI KabaTTapAblH KYpaMbl >KailJibl )kaHa HOTHXKENEp
QJTBTH/TBL. .

12X18H10T 6onarteiH MOauPUKAIMSAIBIK OETTIK KabaTTapblHAa KapOWITI
MEH KapOOHUTPUATI OeiiiekTep KoHe OOJaTThIH  (PU3MKA-MEXaHUKAJBIK
KACHETTEpIHEe OH 9Cep C€TETiH JaMbIFaH TUCIOKAIUSIBIK KOCATKB KYPBUIBIMIAPHI
0ap eKeHIIT1 aHbIKTAJIFaH.

Koprayra yCHIHBLIATBIH HETi3Ti FbLIIBIMU TY:KBIPBIMAAP.

1. OI1O texnonorusicel xoue 12X18H10T Gomatr GeTTepiHiH AIEKTPOIUTTI-
MIa3MajblK  [IEMEHTAIMS, HUTPOLIEMEHTAIMS JKOHE a30TTayAblH OHTaNJIbI
peXUMIEPI;



2. OeplireH TeXHUKAIBIK KaCUETKE jKoHE O1p Me3riiae KOCaaKbl KYPBUIbIMIbI
dbparmMeHTke HWe  MOAMUKAIMMIBIK  KaO0aTThl aly YIIH  IeMEHTaIus,
HUTPOLIEMEHTAIIMS JKOHE a30TTay IMPOILIECTEPIHIH KUHETUKACHIH OOJIKall anaThiH,
KOCAJIKpl TYHIHJEC IIeKapada TeMIpAiH KapOu KoHe HUTPHUJ OeJiekTepi Oap
TOPJIBI JTUCIIOKALMSIIBIK KOCAJIKhl KYPBUIBIMBI OaiiKajaThlH KOCAJIKbl TYHIHJIEC
KypbuUtbiMbl, OI1O-nen kedtinri 12X18H10T Gomat 6eTi MUKPOKYPBUIBIMBIHBIH
e3repici, KOCAIKbl KypbUIbIMBI KOHE (pa3alibIK KYpPaMbIHBIH HET13T1 3aHIbUIBIKTAPHI;

3. Ke3ekTi MIBIHBIKTRIPBUTFaH  JEKTPOJIUTTI-TIIA3MAJIBIK IIEMEHTAITUS, HUTPO
IIEMEHTAIUS JKOHE a30TTayJaH KeWiHri OoJaTThiH (HU3MKA-MEXaHUKAJIBIK
KaCHEeTTEPi MEH KOPPO3USIIBIK OCPIKTUIIr ©3repiCiHIH epeKIIeTIKTepI.

7KYMBICTBIH FBLIJIBIMU KIHE TKIPUOETiK MAHBI3AbLIBIFbI.

bepinren xympicta 12X18H10T OGomar Oetrin DOIIO oubiH (dusuka-
MEXHUKAJBIK KACHUETTEPIH KYIIEHTedl, O ©3 Ke3eriHae OpPHBIKKAH KaOaTThIH
KYpBUIBIMIbI-ha3alibIK ~ KYHiHIH ~e3repiciH  cumartaiael. 12X18H10T  Tot
OacmailTelH OoJaTTa HUTPUATEP, KapOUATEp, IIAHBIIINAIBI MapTEHCUTTEPIIH
naiiya 6omysl, 6osmarTel DI1O nporeciHge a30T KoHE KOMIPTETiMEH KaHBIKTBHIPYBI
HOTHKECIHJIE MYMKIH OOJIBIM OTHIP.

JKymbic GapbIChIHa XKacar MIbIFApyFa MHHOBALUSIIBIK MTaTEHTTEP AasipiaHIbl:
«INEKTPOTUTTI-TUIA3MANBIK OHJCY KOHIBIPFBICH» TYPJII MakKcaTTarbl MeETall
OemnmiexTep OeTiH MOAU(UKALMIIAY KOHE OPHBIKTBIPY YIIIH apHalFaH; OOJIIEeKTI
950-990 °C TemmepaTypara HIeliH KbI3ABIPHIT XoHE opMeH Kapai 10% Na,COs
xoHe 10 % C3HgO3 Typathin OeImiekTi 3JIEKTPOIUTTE CYBITYMEH CHUIMATTalaThIH
«Tor OacmaifTelH OoJIaTTaH >kKacajFaH OYHBIMAAPAbI AJIEKTPOJMTTIK IIa3MaJIbIK
LHEMEHTALHUIIAY TICUI.

OpHBIKKaH KapOWATI >KoHE HUTPUATI (a3anapiblH TY3UIyl >KOHE OJapJIblH
(bu3MKa-MEXKHUKANIBIK KAaCHUETTEpIHE ocep €Ty 3aHIbUIBIKTapblH KOPCETETIH
3epTTey OAiCTeMeciH OO0JIaTThIH Oacka TypJiepiH MoauduKausuiayaa KoJgaHyFa
OoJ1aabl.

Kapusnanbimaap. bapneirbl cepikTec aBTOpibIKTa 18  >kapusiiaHbIM
JUCCePTAIHs TaKbIPhIObI OOMBIHINA KY3€Tre achIPbUIAbI, OJApAbIH immHae: 6 padoT
(3 makana, 3 uHHOBaUsUIBIK mareHTTep) Kaszakcran PecmyOmukacel BimiM sxoHe
FBUIBIM MUHUCTPJITIHIH BimiM jkoHE FBUIBIM cajlachIHIarbl OaKplay KOMHTETI
YChIHFaH OachUIbIMIA KapusIaHibpl; 1 Makaja HUMITaKT-(aKTOpPhl HOJOIK eMec
Thomson Reuters nepexkkopbiHa KipeTiH IIeTeN OachUIBIMBIHAA >KapHUsUIaHIBI, 2
Makaia Scopus JepeKKOpbIHa KipeTiH IIeTed OachUTbIMIApbIHAA Kapusianisl; 9
TE3WC JKoHe OasHmaManap XaJdblKapalblK KOHGEpPEHIUAIAPAbIH MaTepuaaap
YKUHAKTAPbIH/IA KaPBIK KOP/Ii.

JMucepraums KYpPbLIbIMbI MeH KeoJjeMi. JKymbic Kipicrie 0eJliMHEH, TOpT
TapayaaH, KOPBITHIH/IBI )KOHE KOJAablUIFaH ojieouerrep TiziMiHeH Typasasl. On 120
oerre OasupanraH, 74 cyper, 6 kecte >xoHe 181 artaybl Oap KoJjgaHBUIFaH
oneduerTep TI3IMIHEH TYPaJIbl.



