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Hyprasuna I'yninap MbIp3eKeHKbI3bI

MeTasbl 0ap HAHOKOMIIO3UTTEPAIH CHHTE31
sKOHE 0JIapAbl KaTAJIU3Ae KOJAAHY

JluccepTallMsIbIK ~ KYMBIC ~ MeETall HAHOOOJIICKTEPiHIH CHUHTE31 MEH
MOJIMAMU0OAMUH  HETI31HJAETI  JACHAPUMEPICPMEH  TYPaKTaHABIPYABI  OKBII
yhpeHyre, onap/ibiH KaTaIu3 1K OeJICEHIUIITIH 3epTTeyre apHaJFaH.

3epTTey TAKBIPBIOBIHBIH O3€KTiJiri. FhUlbIM MEH TEXHUKaHBIH KONTEreH
cajachlHIla HaHOMAaTepUaIapbl KOJJAAHYJbIH >KaHa KeJlelleK MYMKIHJIKTEpiHe
KOJI aIIbUTybIHa OalJaHBICTBl aybICTIAJIBI METAIIAPABIH MOHO- W OWMeTasabl
HAaHOOOIIIEKTEP1 XUMHSI, OMOJIOTHS, (PU3HKA KOHE MaTePHANIAP TYypPabl FHIIBIM/IA
YJIKEH KBI3BIFYIIBUIBIK TYIBIPAbl. MeTall HaHOOOIIeKTepl TUIM/II )KoOHE CeTTeKTHBTI
KaTaau3aTtopyiap anayaa, MHUKPOAJICKTPOHIbI, CEHCOPJIOPJIBI JKOHE ONTHUKAIIBIK
KOHJBIPFBUIAP/IBIH  DJIEMEHTTEPIH JKacayja, apHaibl KacHeTTepre ue kaHa
MaTepHaIIIapabl CHHTE3ICYIC KOJTaHAIbI.

Kazipri Tanma xemTereH 3epTTeyjiep JKaHA KaTajau3aropiiap Kacayra
apHanraH, Tpudenmipocun nuranganapMer xxyprizuietin Cy3yku-Musiypa xoHe
Muzopoku-Xek peakiusuiapbl YIIIH €T€ THIMJ1 KaTajau3aTropiap YCblHaabl. bipak
Ta OHJAl JMUTaHAaNap yibl, 9pl CUHTE3IIH KypAelirine 0aiaHbICThl KOJDKETIMCI3.
COHIBIKTaH THIMJI, CEJIEKTHBTI, KapamaibiM XKoHE KOJDKETIMII KaTaluzaTopiap
naiaJlaHbIll KOMIPTETrT — KOMIPTEri peakiusuIapbIHbIH MOAU(MUKAIMACHIH JKacay
Ka)KETTI JKOHE ©3€KTI1 FBUIBIMUA MIHJIET OOJIBIN TaObLIA b,

3eprrey HbIcaHbl. [lONMMATUIICHTTUKOAErT HHUKEIb HAHOOOIIIEKTEP],
MOJIMaMUJIOAMUH HETI31HAEr JeHApUMEpIep/ie TYPAKTAHIBIPbUIFAH MaJuIaiui
YKOHE MaJIaAuii-HUKeIh OMMeTaa HaHOOOJIIeKTep.

3eprrey moHi. HanoxomMmo3uTTepmiH Ty3UIly NpolecTepi, MOMMITUIICHIES
TYPaKTaHABIPBUIFAH HUKEIb HAHOOOJIIEKTepl, JEHAPUMEp-UHKANCYIICHIeH
nayutaguii HanoOemnmiekrepi meH Ni-Pd Gumerann sxyiienepiniH GU3HKa-XUMHSIIBIK
KacHeTTepi,; KYpaMBbl, OJIIIEMIIK CUIaTTaMaJiapbl JKoHE rmaJutaIun
HaHOOOJIIIEKTEPIHIH KaTaTUTUKAIBIK KaCUETTEPI.

3epTTey :KYMBICBIHBIH MAaKCaThl JICHAPUMEpJIEp MEH TMOoJuMepiepae
TYpaKTaHABIPbUIFAH HUKENIb, MaUIaJui, HUKENIb-NAUIaJuid HAHOOeIIEKTepIH
CUHTE3JICy/I1H aHa 9JICTEPIH jKacay, ajJblHFaH HaHOKaTanu3aropaapasl Cy3yku-
Mustypa u Muzopoku-Xek peakuusijgapbliHa KOJIJIaHy.

3epTTey MaKcaTbiHA OalIaHBICThI KEJIECl HET13T1 MiHAeTTeP KOWbUIIbI:

- TOJMAaMHUJIOAMHUH HETI31HJErl TOMEHI1 TeHepalysuibl JeHIpUMEpIepe
najylauii  JKOHE  OpTraHHUKaJbIK [OJMMEpP  MOJUATWICHIJIUKONE  HUKEh
HaHOO®JIIEKTEPiHIH CHHTE31H XKacay,

- JICHIApUMEp OKOHE TMOJUMEp TaOWFATBhIHBIH  MajulaJiuid, HUKEIh



HAHOOOJIIIEKTEPIHIH TY31IylHE dCEPiHIH HEri3ri 3aHAbUIBIKTApbIH aHBIKTAY,

-aJIbIHFaH MeETaJIbl 0ap HAHOKOMIIO3UTTEPAiH HETi3Tl (hHU3UKa-XUMUSIIBIK
KAaCHETTEPiH OKBIN YHPEHY;

- aJBIHFaH JeHApuMep-uHKancymaenren oumeran NiPd HaHOOeIIIeKTepiHiH
HET13r1 (PU3NKa-XUMHUSIIBIK KACHETTEPIH OKBIN YHPEHY;,

- CHHTE3JICNITEH JICHApUMEp-TIAJIa Uil HAHOKOMIIO3UTTEPIH KaTaau3/e
KOJITAaHYABIH TOXIPUOETIK aCTIEeKTIIEPiH 3epTTey.

3eprrey omicrepi: AMP-, VK-, UHK-cnektpockomnus, XapblK TYCIpETiH
ANEKTPOHIBIK MHUKPOCKOIIHSI, PEHTTEHIK ()OTOIIEKTPOH/IBIK CIIEKTPOCKOMHS KIHE
PEHTreH Il YHTAKTBIK JU(PaKITUs.

3eprTey Marepuaggapbl OeHOpPraHUKAJBIK >KOHE OpPraHUKAJIbIK XHUMUS,
MOJIUMEpPJIEp XHUMHSICHI, COHBIMEH Oipre OChbl 3epTTEY TaKbIPhIObIHA KATHICTHI
KapaThUIBICTaHYbIH Oacka Aa cananapbl OoibiHma 190 omebuerTtep Ti3iMiHEH
TYPAJIbI.

JluccepTanusibIK dKYMBICTHIH FhIJIBIMU KAHAJIBIFbI .

- TepmuHanibI-(OyHKITMOHATU3ICHT€H JICHIpUMEpJIEp HET131H1e METaJIbl Oap
HAaHOKOMIIO3UTTEP CHUHTE31HIH 9JICTEP1 JKacaIbl;

- Ty3imin xaTkaH HaHOOOJIIEKTEPIIH OJIIeMI MEH KypaMbIHa ocep eTeTIH
CUHTE3 MPOLIECTEPIHIH HET13T1 apaMeTpiiepl aHbIKTaJIIbI;

- Jenapumep  TapMakTapblHBIH KOHE  TYPaKTaHJbIPFBIII:AJIa i
KAaThIHACTAPBIHBIH HAHOOOJIIIIEKTEP/I1H OpTallia JuaMeTPpiHe dcepi 3epTTEAl;

- Anfam per TOJMAMHIOAMHUH HE3iHAE MOAUGUIMPICHIeH OIpiHIIIi
reHepaLUsIIbI JIeHApUMepep e TYpaKTaHAbIPbLIFaH nasiagui
HAaHOOOJILIEKTEPIHIH ~ KOMIPTErT — KeMIpTer: OalJaHbICTApbIHBIH  TY3U1y
PeaKIUSACHIHIAFbl KaTAJIMTUKAJIBIK KACUETTEP1 3ePTTEII1.

TeopusijiblK  MaHBI3ABLIBIFBI. MeTansl 0ap  HAHOKOMITO3UITHSIIBIK
MaTepHaIIIapabl CHHTE3CY 9ICTEPiHEe KATHICTHI TEOPUSIIBIK AJIBIHFAH HOTHXKEINEP,
oNlafblH  (DM3UKA-XUMUSIIBIK KAaCHETTEPiH OKBINM YHpEeHY Oojalrakka opTypdi
MOMU(PUKAASIIGI  HAHOKOMIIO3UTTEp JKacay »JKOHE apHalbl KacueTTepre ue
MaTepHaliap ajly MaKCaThIHAa 3€PTTEY KbI3bIFYIIBUIBIK TYFbI3aIbI.

IpakTHKAJBIK MaHBI3ABLIBIFBI. TOMEHT1 TC€HEpAMsUIBI JACHAPUMEpPIIEpPIC
MeTanbl O6ap HaHoOemeKTepl cuHTe3neyre kacanran omic Cy3yku-Musypa u
Mu3zopoku-Xek Kpocc-0alIaHbICThl — peakiusyIapblHAa KaTalu3atop pPEeTiHIIe
KOJIIAaHBUTYBl MYMKIH HaHOKOMITO3UTTEPAl HEFYPJIBIM KapamalbiM oICTEPMEH
alyra MYMKIHIK Oepe/ti.

JuccepTanmsbIK *KYMbICTBIH Heri3ri HdTH:Keaepi 11 FouIbIMU KYMBICTA,
conblH imiHae KP-upiH BEM 061miM skoHE FBUTBIM canachiHIarsl Oakpiiay Komwureri
OCKITKeH XKapHsulaHbIMIap/a — O MakKalla, XaJblKapaJlblK FbUIBIMU Oa3ajiapra
KIPETIH JKOHE >KypHaIJapAblH MUMIAKT-(PAKTOpPHI HOJJIIK e€Mec OOJaThIH IIEeTeN

KypHAJIJIApeIHBIH OipiHae — 1 Makama, XalbIKapajblK >XOHE PEeCITyOIMKAJIbIK
KoH(pepeHuusIap Marepuanjgapbiiza — 4 Makamna xkoHe | Te3uc OasHaama
JKapHsUTaHFaH.

3epTTey XKYMBICBIHBIH KYPbLIBIMBI. J{Uccepranus KipicneaeH, 4 6eaiMHEH,
KOpBITBIHABIAAH, 51 cyperreH, 12 kecrenen xoHe 190 araynmarbl KOJIIaHBUIFaH
oneOuerTep TI3IMIHEH TYPATHIH XKaJmbl kejieMl 115 GeTTe KenTipiireH.



