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Abstract. The paper presents the results of a study conducted on dark chestnut soils of Central Kazakhstan on 

the impact of biological fertilizer on the productivity and quality of a potato.
Studies have shown that the efficacy of biological fertilizer not only on its composition but also the totality of 

external factors, and primarily on the soil conditions and availability of potato macroelements.
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Аннотация. Макалада Орталык Казакстанныц ауыр кумбалшыкты кYHгiрт кара-коныр топырагында 

картоп с^рыптарынын енiмдiлiгi мен сапасына биологиялык тыцайткыштардыц эсерiн зерттеу багытында 
жYргiзiлген гылыми-зерттеу ж^мыстарынын нэтижелерi келтiрiлген.

Зерттеу ж^мыстары биологиялык тынайткыштардын тш м дш п онын к¥рамына гана емес, сырткы фак- 
торлардын эсерiнен, онын iшiнде алдымен топырак жагдайы мен картоптын макроэлементтермен камта- 
масыз етiлуiне байланысты екендiгiн керсеттi.

К 1ркпе. Елбасы Н. Э. Назарбаев Казакстан халкына жолдаган «Казакстан-2050» Стратегиясы 
калыптаскан мемлекеттщ жана саяси багыты» атты жолдауында элемдш азык-тYлiк нарыгынын 
кешбасш ысы болу мен ауыл шаруашылыгы ендiрiсiн арттыру Yшiн -  дакылдардын егiстiк келемiн 
^лгайтып кана коймай, онын енiмiн арттыру, нарыкта с^раныска ие дакылдарды, бэсекеге каб> 
леттi жана с^рыптарды ецщрюке енгiзу кажет екенiн атап етп . Аталмыш дакылдардын iшiнде, 
ауыл шаруашылыгында маныздылыгы ете жогары эр1 болашагы зор картоп болып табылады. 
М аныздылыгы жагынан «екiншi нан» болып табылатын картоп тYЙнегiнiн акуызы биологиялык 
к¥ВДылыгы жагынан дэндi дакылдар акуызынан анаг^рлым жогары багаланады, ал к¥рамы 
жагынан баска дакылдардын к¥рамында кездеспейтiн жещ л сiнiмдi амин кышкылдарга, кемiртегi, 
дэрумендер (С, В, А, РР, К) мен минералды т^здарга (темiр, кальций, калий, магний, натрий, 
фосфор, йод жэне т.б.) ете бай келедь вцщ рю те к¥рамындагы крахмалдан кагаз алу, агаш ендеу,
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курылыс материалдарын дайындау, токыма, химиялык жэне фармацевтикалык багытта 500-ге 
тарта eнiм eндiредi. Ол кан аздык, CYЙек калыптасу, асказан, жYЙке ауруларына бiрден-бiр ем 
болып табылады.

Казiрri тацда элемдегi халык саныныц артуы азык-тулшке деген сураныстыц жогарылауына 
экелуде. Елiмiзде картоп еар у ге  топырак-климат жагдайларыныц колайлылыгына карамас- 
тан оныц eнiмдiлiгi Еуропа, АКШ , Канада, ТМ Д елдерiмен салыстырганда едэуiр темен келедь 
Казахстан Республикасыныц статистикалык агентпгш щ  мэлiметтерi бойынша 2014 жылы картоп
184,8 мыц га жерге отыргызылса, орташ а еш м д ш к  -  18,1 т/га кураган (элемдiк орташ а eнiмдiлiк 
кeрсеткiш i -  26,6 т/га).

0нiмдiлiктiц  тeмен болуыныц басты себептерiнiц бiрi -  картоптыц топыракка, оныц кура- 
мындагы корекпк заттарга коятын талабын, тыцайткыш тарга деген каж еттш ш н толык зертте- 
мегендштен болып отыр.

Казiрri тацда Казакстанда картоптыц биологиялык ерекшелiктерiн, оныц селекциясы мен 
eсiру технологиясын зерттеуде галымдардыц кeптеген гылыми-зерттеу жумыстарыныц нэтижелерi 
жарияланган [1-7 жэне т.б.]. Алайда картоптыц минералды коректену жагдайлары мен тыцайт­
кыштарга деген каж еттш гш  аныктау секiлдi мацызды сурактар карастырылмаган.

Зерттеудщ  м андаты . Зерттеуге Орталык Казахстан жагдайында картоптыц eнiмдiлiгi мен 
сапасына биологиялык тыцайткыштардыц эсерi мен олардыц топырактагы корекпк заттарга деген 
каж еттш ш н аныктау максаты койылды.

Зерттеу  эдiстерi мен н ы сан дары

Fылыми-зерттеу жумыстары Караганды облысы, Букар-Ж ырау ауданыныц «Караганды 
eсiмдiк шаруашылыгы жэне селекциясы F3№> Ж Ш С-нiц ауыр кумбалшыкты кYЦгiрт кара-коцыр 
топырагында жYргiзiлдi. Тэж1рибе топырагындагы карашiрiк -  2,73-2,79%, жалпы азот -  0,147­
0,172%, фосфор -  0,20-0,25%-ды курады. Тэжiрибе танаптарындагы топырактыц фосфор жэне 
калиймен камтамасыз етiлуi жогары, нитратты азотпен камтамасыз етiлуi eте тeмен болгандыктан 
азотты тыцайткыштардыц аясы жасалынды. Тэж1рибе 16 нускада, уш кайталауда салынды. М eлдек 
кeлемi -  20,0 м2.

Отыргызу жумыстары алдында картоп тYЙнектерi, ал бYршiктену мен гYлдену кезецде- 
ршде жер Yстi мYшелерi «Гумат Суфлер» ^ ц д е у  мeлш ерi 0,25-0,3 л/га), «Биостим Универсал» (0,5­
2 л/га), «Интермаг Профи Картофель» (1,0-2,0 л/га) атты биологиялык тыцайткыштармен eцделдi.

Кeктемде отыргызу жумыстарына дейiн барлык нускалардан топырактыц корекпк заттар 
мeлш ерi мен ылгалдылыгын аныктау максатында 0-20, 20-40 см кабаттарынан, ал бакылау 
нускасынан эр 0-20 см кабат сайын б1р метр кабатка дейiнгi терецдiкте топырак Yлгiлерi алынды. 
Алынган Yлгiлерден жалпы эдютеме бойынша агрохимиялык талдау жумыстары жасалынды.

Отыргызу жумыстары «Ойше» картоп отыргызгыш машинасымен жYргiзiлдi. Себу мeлш ерi -
3,5 т/га. Колданылган сурыптар -  Невский, Тамаша. Отыргызу жумыстарынан кейiн топырак 
бiрден ныгыздалды.

Зерттеулер  нэтиж елерi мен оларды  тал н ы л ау

2014-2015 ауыл шаруашылык жылы кYзi суык, аз карлы, кeктемнiц кеш шыгуымен, жылдык 
жауын-шашын мeлш ерi орташа жылдык кeрсеткiш тен 90 мм-ге жогары, айлык орташ а ауа 
температурасы орташ а жылдык кeрсеткiш тен 2-30С-ка тeм ен болуымен ерекшелендь

Сэуiр-мамыр айларында ауа температурасыныц тeмен, жауын-шашын мeлш ерiнiц мол тYсуi 
топырак eцдеу, егiн себу жумыстарына eзiндiк кедергiлерiн келтiрiп, картоп отыргызу жумыстары 
тек мамыр айыныц Yшiншi онкундш нщ  аягында гана жYргiзiлдi. Осыган сэйкес егш  кeгi сурып 
ерекшелiктерiне сэйкес мерзiмiнен 2-3 кунге кешiгiп шыкты.

Дакылдыц вегетациялык кезецiнде (V-VIII айлар) тускен жауын-шашын мeлш ерi 169 м м ^  
курады, бул орташ а жылдык гарсетю ш тен 34 мм-ге немесе 44% -га жогары болды (1-кесте).

М аусым-шiлде айларында ауа температурасы кeпжылдык мэлiметтерден 1-20С тeмен болды. 
Тамыз айыныц 25-нен 26-на караган тyнi ауа температураныц -3-50С-ка бiрден тeмендеуi, картоп­
тыц туйнек тyзiлу кезецiне сэйкес келiп, eнiм курауда керi эсерiн тигiздi. Ж апырактар солгын 
тартып, бiр аптаныц ш в д е  карайып, тек сабактар гана жасыл кyйiнде калды.
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1-кесте -  Зерттеу журпзшген жылдагы гидротермиялык жагдайлар 
(«КбШжС ЕЗИ» ЖШС метеопост мэлiметтерi бойынша)

Айлар
Температура, °С Жауын-шашын мелшеру мм

орташа
жылдык 2015 ж. + орташа

жылдык 2015 ж. +

Мамыр 13,4 13,6 +0,2 36,6 69,1 +32,5
Маусым 19,0 18,6 -0,4 32,5 47,5 +15,0
Шiлде 20,2 20,3 +0,1 43,6 44,2 +0,6

Тамыз 18,1 14,4 -3,7 23,6 9,1 -14,5
А.ш. жылы бойынша 304,9 394,4 +89,5
IX-IV 168,6 224,5 +55,9
V-VIII 17,7 16,7 -1,0 136,3 169,9 +33,6

КYЗгi-кектемгi жауын-шашыннын мол тYсуi топырак ылгалдылыгын жогарылатты. Б1р метр 
кабаттагы ылгал мелш ерi Невский сурпында 222 мм, Тамаша сурпы бойынша 241 мм курады 
(2-кесте).

2-кесте -  Картоп егiстiгiндегi топырактыц тиiмдi ылгалдылык мелшерi мен динамикасы, мм

Топырак кабаты, 
см

Невский сурпы Тамаша сурпы
отыргызуга

дешн
буршжтену

кезещ
гулдену
кезещ

отыргызуга
дейн

буршжтену
кезещ

гулдену
кезещ

0-20 29,1 29,0 27,8 33,7 33,1 28,6
20-40 41,0 37,4 26,9 43,6 42,6 28,2
0-40 70,1 66,4 54,7 77,3 75,7 56,8

40-60 44,5 35,4 27,3 51,2 36,7 38,2
60-80 51,6 48,1 40,0 55,1 49,3 45,8
80-100 56,5 49,7 45,0 58,3 51,2 46,0
0-100 222,7 199,6 167,0 241,9 212,9 186,8

БYршiктену жэне гYлдену кезендершде жYргiзiлген суару жумыстары топырак ылгалдылыгын 
еш м жиналганга дейiн канагаттанарлык ^ й д е  сактауга мYмкiндiк бердi.

Гидротермиялык жагдайлар картоптын минералды коректенуi мен топырактагы жYрiп жаткан 
Yдерiстерге ез эсерш  тигiздi (3-кесте).

3-кесте -  Картоп отыргызар алдындагы топырактагы коректж заттар мелшеру мг/кг

Топырак
кабаты,

см

N-NO3 P2O5 К2О
отыр-
гызуга
дешн

буршжтену
кезещ

гулдену
кезещ

отыр-
гызуга
дешн

буршжтену
кезещ

гулдену
кезещ

отыр-
гызуга
дешн

буршжтену
кезещ

гулден 
у кезещ

0 -  20 9,8 6,7 7,5 80,8 78,3 78,5 845,0 878,0 864,0
20 -  40 7,8 5,6 7,0 52,1 35,6 35,0 545,0 512,0 550,0
0 -  40 8,8 6,2 7,2 66,4 57,0 56,8 695,0 695,0 707,0

40 -  60 9,0 5,0 8,0 44,0 38,0 29,6 510,0 530,0 522,0
60 -  80 8,4 5,0 7,2 20,4 17,2 15,6 258,0 295,0 247,0
80-100 7,8 4,9 7,2 10,2 12,0 15,6 240,0 235,0 228,0

Топырактагы нитратты азот кектем п -  жазгы гидротермиялык жагдайларга сэйкес езгерiп 
отырды. Отыргызу жумыстары алдында онын 0-40 см кабаттагы мелш ерi -  9,0 мг/кг шамасында, 
40-60 см жэне одан темен кабаттарындагы мелш ерi де осы шамалас денгейде болды. Суармалы
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жагдайда азоттьщ топырактыц тем ен п  кабаттарга карай шайылганын керсетп . Б^л картоптыц 
азотка деген к а ж е т п л т  жогары болганын керсетедi.

Картоптыц бYршiктену кезецiнде топырактагы азоттыц мелш ерi бiртiндеп темендеген, б^л 
дакылдыц есiп-енуi кезiнде оны пайдаланганын байкатты. Кейiннен гулдену кезецiнде топы­
рактагы нитрификация YДерiсiнiц каркындылыгы азот мелш ерiнiц артуына экелд^

Топырактыц жыртылатын кабатындагы (0-20 см) жылжымалы фосфор мелш ерi ете жогары 
(86 мг/кг) болды. Б^л алдыцгы жылдардагы топыракка Yлкен мелш ерде органикалык тыцайт- 
кыштарды колданганнан болган. Т ем енп  кабаттарда оныц мелш ерi бiрден темендейд^ негiзгi 
мелш ерi 0-20 см кабатта шогырланган. Одан теменгi кабаттарда оныц мелш ерi 2-2,5 есеге 
темендеген. Б^л картоптыц фосформен коректенуде жогаргы кабат мацызды болганын керсетедi.

Алмаспалы калий мелш ерi де фосфор секiлдi ете жогары (840 мг/кг). Дакылдыц есш -ену 
кезецiнде оныц мелш ерi теракты болды. Зерттеу ж^мыстары коректену нэтижесiнде калий мел- 
шерi темендегенiмен топырактагы баска да фракциялармен толыктырылып отырганын керсетп .

Колданылган биологиялык тыцайткыштар сапалык к¥рамы жагынан картоптыц есiп-енуiне 
каж етп барлык минералды жэне органикалык заттарга бай келедь «Биостим Универсал» био- 
тыцайткышыныц к¥рамында енiм к¥рауга каж етп  аминкышкылдарымен катар (10%), азот (6%) 
жэне калиймен (3%) камтамасыз етiлген. К^рамындагы аминкышкылдар есiмдiктiц ферменттiк 
жYЙесi мен акуыздыц биосинтезделуi Yшiн негiзгi материал болып табылады. Б^л ез кезепнде 
есiмдiк еркенiнiц ^заруына, гYлдену, еш м тYзу кезецдерiнде оц эсерiн тиизедь

Гумат Суфлер -  к¥рамында жогары мелшерде гумицщ заттары (80%) бар органикалык- 
минералды тыцайткыш. 0сiм дiктiц  есiп-енуi мен жемiс салу кезецдерiнде тыцайткыш к¥ра- 
мындагы белсендi гумин кышкылдарыныц косылыстары белсендi эсер етедi.

Интермаг Профи Картофель -  концентрленген с^йык микротыцайткыш. Ол картоптыц ауру- 
ларга, сырткы орта жагдайларына тезiмдiлiгiн арттырады, тYЙнек к¥рамындагы крахмал мел- 
шерше, енiмнiц сапалык касиеттерiне оц эсер етедь К^рамындагы бар тецестiрiлген микро- 
элементтер (MgO, SO3, B,Cu, Fe, Mn жэне т.б.) мен жалпы азот (15%) картоптыц корекпк заттарга 
деген к а ж е т п л т н  толык канагаттандырады.

Биологиялык тыцайткыштарды колдану картоптыц минералды коректену жагдайын жак- 
сартып, бакылаумен салыстырганда есiмдiктер куатты сабак к¥рып, жапырактары кою жасыл тус- 
ке ие болып, нэтижешнде фотосинтетикалык Yдерiстердiц каркындылыгын арттырып, енiм тYзуге 
оц эсер етп .

Биологиялык тыцайткыштардыц картоп с^рыптарыныц енiмдiлiгiне эсерi 4-кестеде келт> 
ршген.

4-кесте -  Биологиялык тыцайткыштардыц картоп с^рыптарыныц ешмдштне эсер1, т/га

№ Н^скалар
Невский сщ>пы Тамаша с^рпы

етмдшк
косымша ешм

етмдшк
косымша ешм

т % т %
1 Бакылау 26,4 - - 29,6 - -
2 Гумат Суфлер 29,3 2,9 11,0 35,1 5,5 18,6
3 Биостим Универсал 32,3 5,9 22,3 34,1 4,5 15,2
4 Интермаг Профи 29,1 2,7 10,2 30,1 0,5 1,7

m, % 
НСР 05

3,19
2,72

2,93
2,75

Бакылаудагы енiмдiлiк Невский с^рпы бойынша 26,4 т/га, Тамаша с^рпы -  29,6 т/га к¥рады. 
Невский с^рпы с^рып ерекшелiктерiне сэйкес бiр тYптегi тYЙнектерi бойынша тYЙнектерi iрi, 
алайда саны аз (3-5 дана), тауарлык массасы 75-80%-ды к¥раса, Тамаша с^рпы тYЙнектерi орташа 
болганымен, Невский с^рпымен салыстырганда бiр тYптегi тYЙнектер саны бойынша жогары 
болды (5-8 дана). Тауарлык керсеткiш терi 65-70%-ды к¥рады.

Н^скалар бойынша биотыцайткыштардан алынган косымша еш м 2,7-ден 5,9 т/га аралыгында 
езгердь Ец жогары енiмдiлiк Невский с^рпы бойынша «Биостим Универсал» н^скасынан (5,9 т/га
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немесе 22,3%) алынса, темен еш м д ш к  «Гумат Суфлер» жэне «Интермаг Профи Картофель» 
нускаларынан (тиiсiнше 2,9 жэне 2,7 т/га немесе 11,0 жэне 10,2%) алынды.

Тамаша сурпы бойынша керюшше ен жогары косымша енiм «Гумат Суфлер» нускасынан 
(5,5 т/га немесе 18,6%), одан 1 тоннага темен «Биостим Универсал» (4,5 т/га) мен бакылау нускасы 
денгейiнде енiм берген «Интермаг Профи Картофель» нускасынан алынды (косымша еш м 0,5 т/га).

Бiржылдык зерттеу жумыстары картоптын еш м д ш гш щ  езгеруш е ен алдымен гидротер­
миялык жагдайлар мен онын топырактан минералды коректенуi эсер етсе, одан кейiн дакылдын 
сурып ерекшелiктерi мен колданылган тынайткыштардын химиялык курамы эсер еткенiн керсетп . 
Бул тиiсiнше тынайткыштарды тиiмдi колдана отырып, олардын химиялык курамын езгертуге, 
еш мнщ  сапалык касиетiн жогарылатуга мYмкiндiк беретiнiн керсетедi (5-кесте).

Кесте 5 -  Биологиялык т^1цайтк^1штард^1ц картоп сурыптарыныц ешм сапасына эсеру %

Нускалар Кул Май Шию нэруыз Клетчатка Крахмал
Невский сурпы

Бакылау 0,75 0,02 1,03 0,86 15,58
Гумат Суфлер 0,80 0,03 1,07 0,90 16,20
Биостим Универсал 0,78 0,04 1,20 0,95 16,82
Интермаг Профи 0,88 0,04 1,36 0,89 17,80

Тамаша сурпы
Бакылау 0,88 0,03 1,14 1,02 15,60
Гумат Суфлер 0,98 0,04 1,24 1,04 17,53
Биостим Универсал 0,95 0,06 1,45 1,10 17,80
Интермаг Профи 0,92 0,06 1,32 1,09 15,88

Зерттеу жумыстары картоп сурыптарынын енiм сапасына колданылган биологиялык тынайт­
кыштардын ту р л ш е эсер еткенiн керсеггi. Сурыптар бойынша картоп енiмiндегi кYл мелшерi 
нускалар бойынша 0,75-тен 0,98% -га дейiн енпзш ген тынайткыштардын тYрлерi мен химиялык 
курамына сэйкес езгерiп отырды.

ТYЙнек курамындагы май мелш ерi 0,02-0,06% аралыгында езгердк Зерттеу жумыстары 
енгiзiлген тынайткыштар май мелш ерш е эсерi тем ен болганын жэне де олардын турлерше сэйкес 
кандай да бiр зандылыктын болмаганын керсетп .

Картоп тYЙнек курамындагы шикi нэруыз мелш ерi 1,03-тен 1,45% шамасында езгердь 0 н iм  
курамындагы шикi нэруыз курамына Невский сурпы бойынша «Интермаг Профи», ал Тамаша 
сурпына «Биостим Универсал» нускалары он эсер етп , еш м д ш к тш сш ш е 0,33 пен 0,31%-ды 
курады.

Енгiзiлген тынайткыштар клетчатка курамына эсерi ете темен болды.
Картоптын манызды сапалык керсеткiш терiнiн бiрi -  крахмал. Картоп туйнегш щ  кургак 

массасынын 75%-ы крахмал мелш ерiне тиедi жэне н еп зп  кемiртегi болып табылады. Онын мел- 
шерi асханалык сурыптарда сурып ерекшелштерше сэйкес 8-17%, ал крахмал ендiрушi сурыптарда 
15-25% аралыгында болады. Крахмал мелш ерiнiн жогары болуы онын дэмдш касиетiн жога- 
рылатады [8].

Крахмалдын стандартты жiктелуi бойынша 14-16% -  орташа, 17-21% -  жогары деп есепте- 
лiнедi [9].

Зерттеуге алынган сурыптар крахмал мелш ерi бойынша орташ а денгейдi камтиды. Енгiзiлген 
биотынайткыштар эсерiнен онын мелш ерi 0,6-2,2%-га артты. Крахмалдын ен жогары мелшерi 
Невский сурпы бойынша «Интермаг Профи», Тамаша сурпы бойынша «Биостим Универсал» 
нускаларынан (17,8%), ал крахмалдын тем ен п  мелш ерi тш сш ш е «Гумат Суфлер» (16,2%) жэне 
«Интермаг Профи» (15,88%) нускаларынан алынды.

Зерттеу жумыстары колданылган барлык биотынайткыштардын экономикалык т ш м д ш п  
жогары екенш  керсетп . Алайда шыгыннын акталуы бойынша «Биостим Универсал» тынайткышы 
«Интермаг Профи» нускасымен салыстырганда 1,6 есе жогары болса, «Гумат Суфлер» нускасынан
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керюшше 3,5 тeм ен болган. Колданылган тыцайткыш тардыц тиiмдiлiгi олардыц eзiндiк кунына 
сэйкес болды.

^ о р ы т ы н д ы . Зерттеу жумыстары биологиялык тыцайткыштардыц т т м д ш п  оныц химиялык 
курамына гана емес, сырткы орта жагдайлары, оныц ш ш д е  топырак жагдайлары мен топырактыц 
корекпк заттармен камтамасыз етiлуiне сэйкес болганын кeрсеттi. Бакылау нускасында биоты - 
цайткыштар картоп eнiмiн 10-22%-га жогарылатты. Невский сурпы бойынша ец жогары eнiмдiлiк 
«Биостим Универсал», ал Тамаша сурпы бойынша «Гумат Суфлер» нускаларынан алынды.

Ж yргiзiлген гылыми-зерттеу жумыстары биотыцайткыштардыц картоп сурыптарыныц 
eнiмдiлiгi мен сурыптарына эсерi жогары екенiн жэне зерттеу жумыстарын болашакта одан эрi 
терецiрек зерттеудi кажет ететiнiн кeрсеттi.
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ВЛИЯНИЕ БИОЛОГИЧЕСКИХ УДОБРЕНИЙ НА УРОЖ АЙНОСТЬ 
И КАЧЕСТВО СОРТОВ КАРТОФЕЛЯ В УСЛОВИЯХ ЦЕНТРАЛЬНОГО КАЗАХСТАНА

Р. Е. Елешев1, Е. Т. Нурманов2

1 Казахский национальный аграрный университет, Алматы, Казахстан,
2Казахский агротехнический университет им. С. Сейфуллина, Астана, Казахстан

Ключевые слова: сорта картофеля, почва, биологические удобрения, продуктивность, эффективность.
Аннотация. Представлены результаты исследования проведенных на темно-каштановых тяжелосугле- 

нистых почвах Центрального Казахстана по изучению влияния биологических удобрений на продуктивность 
и качество картофеля.

Исследования показали, что эффективность применения биологических удобрений зависит не только от 
его состава, но и совокупности внешних факторов и прежде всего от почвенных условий и обеспеченности 
картофеля макроэлементами.
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