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Abstract. Thus research is about introducing XILINX WEBPACK ISE automatic system. and making simple 

element of AND3. Nowadays programmable programmable logic devices. PLD have become interesting and fastest 
growing microelectronic devices. Since last decade this devices have improved its characteristics thanks to market 
growth.

FPGAs contain an array of programmable logic blocks. and a hierarchy of reconfigurable interconnects that 
allow the blocks to be "wired together". like many logic gates that can be inter-wired in different 
configurations. Logic blocks can be configured to perform complexcombinational functions. or merely simple logic 
gates like AND and XOR. In most FPGAs. logic blocks also include memory elements. which may be simple flip- 
flops or more complete blocks of memory. Some FPGAs have analog features in addition to digital functions. The 
most common analog feature is programmable slew rate on each output pin. allowing the engineer to set low rates on 
lightly loaded pins that would otherwise ring or couple unacceptably, and to set higher rates on heavily loaded pins 
on high-speed channels that would otherwise run too slowly.
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Аннотация. Б^л ж^мыста темiржол байланысы талкыланган. пойыздар козгалысыныц каушаздш. 

етшзу жэне акы телеу сызыгыныц кабшеттшпн жогарылатады. Осы тапсырмалардыц эркайсысын шешуге 
арналган ез байланысы бар.

Багдарламаланатын логикалык интегралдык с^лбалар (БЛИС) каз1рп заманда ете кызык жэне 
заманауи сандык микроэлектрониканыц каркынды дамып келе жатырган багыты болып табылады. 
Соцгы онжылдыкта осы к¥рылгылардыц нарыкта есу1 жэне олардыц сипаттамаларыныц 
айтарлыктай жаксаруы байкалады. Осы саланыц болашакка деген болжамы ете о п ти м и ст  
кершед1 [1-5].

БЛИС пайда болуымен сандык микрос^лбаларды жобалау тек жYЗдеген жэне ондаган мыц 
кристаллдар шыгаратын 1р1 енеркэсштердщ id  болып шектелмейтш болды. Бiрегей сандык 
к¥ралгылар топтамасын шыгару жэне жобалауды ендiрiстiк кэсшорындардыц жобалык -  
конструкторлык белiмшелерiнде, зерттеу жэне оку зертханаларында жэне тштен YЙ жагыдайында 
да жYзеге асыруга болады.
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Xilinx фирмасы, БЛИС элемдш ецщрушга болып жасаушыларга эр тYрлi технологиялык 
ецщрюпен кристаллдардыц кец спектрiн усынады, олыр: интеграция децгейiмен, архитектурамен, 
тез эрекет етуiмен, куатты жэне кернеудi колдануына, эр тYрлi корпуста жэне бiрнеше нускада 
жасалган, ендiрiстiк эскери жэне радиационды берiк болып белiнедi. Xilinx фирмасы шыгаратын 
кристаллдар «катты логика» салыстырганда БЛИС артыкшылыктарын толыктай жYзеге асырады 
[6-11]:

• Тез эрекет ету;
• ЖYЙе iшiнде кайта багдарламалау мYмiндiгi;
• Сандык курылгыны б1р кристаллда орналастыруга мYмкiндiк беретш сол аркылы жолды 

белгiлеуге жэне баспа платаларыныц ендiрiсiне уакытты жэне шыгынды азайтатын интеграцияныц 
жогары децгей;

• Кайта ецдеу циклыныц уакытын жэне курылгы ендiрiсiн азайту;
• Курылгыны жобалау кезiнде пайда болатын кателердi жоюга мYмкiндiк беретiн АЖЖ 

куатты инструментшщ болуы;
• Салыстырмалы турде аз бага.
Алгы технологиялар ендiрiсiн колдануга негiзделген БЛИС кец спектршен баска Xilinx 

фирмасы жобаларды жасауга жэне кристаллдар конфигурациясына заманауи багдарламалык 
камтамасыздандыру жYргiзедi. 2002 жылдыц басында ISE™ (Integrated Synthesis Environment) 
автоматтандырылган жобалаудыц жаца кезецiне толыктай кешу аякталды. ISE багдарламалык 
куралын колдану ендеу уакытын азайтады жэне нэтижелердщ тиiмдiлiк децгейiн жобалаудыц 
дамыган тэсiлiн колдану есебiнен, синтез алгоритмшен, кристаллда жобаны апару жэне 
орналастыру уакытын Yнемдейдi [12-17].

AND3 логикалык элементiн куру Yшiн бас мэзiрдегi P ro jec t белiмiнен N e w  S o u rc e  тацдаймыз. 
N e w  S o u rc e  W izard  (1-Сурет) терезес ашылады.

Терезенiн сол белiгiнде V H D L  M o d u le  тацдаймыз, ал файл атауы жолагында F ile  n a m e  A N D  3 
керсетемiз. L o ca tio n  жолагын езгерiссiз калдыруга болады.

N e x t  иернес1н басамыз.

Select Sou псе Туре

Select source type, file name anO its location.
IP (CORE Generator St Architecture Wizard) 

€►] Schematic 
User Document 

V | Verilog Module 
щ Verilog Test Fixture

P  VHDL Library 
0  VHDL Package 
Ы  VHDL Test Bench 
»  Embedded Processor

AND_3

С: VLIsers\IISiVTV3esktop V-aba V^abota_l

@  Add to project

1-Сурет New Source Wizard терезес

1. D e fin e  M o d u le  (2-Сурет) терезесi ашылады. Бул терезеде юрю/шыгыс деректерi берiледi. 
E n tity  п а т е  жэне A rc h ite c tu re  п а т е  терезелерш 03repicci3 калдырамыз. P o rt n a m e  баганында 

‘ ^
6ipiHini жолакта Kipic ct,b,c иорттарын ал еинш1 D irection  баганында оларга карсы басыи, in  
тацдаймыз. Екiншi жолакта P o rt n a m e  баганында у  шыгыс портын тацдаймыз,ал D irection  
баганында o u t т ацдайм ы з.

N e x t  пернесш басамыз.
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A N D  3 логикалык элемент туралы есеп керсетшетш S u m m a ry  терезес ашылады: жобага 
косылу, элементтi сактау папкасы, тапсырма тYрi, сипаттамасы, атауы, кiрiс/шыFыс деректерi [18­
20].

F in ish  пернесiн басамыз. Логикалык элемент сэтп жасалды.

2-Сурет Define Module терезеа

3-Сурет Summary терезес

2. Редактордыц ж^мыс терезесiнде бiздiц логикалык элементтщ A N D  3 (4-Сурет) VHDL- 
сипаттамасы керсетiлген.

Бiрiншiден VHDL-сипаттама, жолактарFа белiнген, б^л жаFдайда бiздiц сипаттамамыз 42 
жолдан тирады. Кате кеткен жаFдайда оныц кай жолда орналасканын керсету кезiнде колайлы.

0рiп  тYсiнiц де мэнi бар:
• Жасыл тYCпен тYсiндiрмелер белгiленедi (тYсiндiрмелер VHDL тшшде екi кос дефиспен 

басталады «--» жэне жолдыц соцына дешн жалFасады);
• Кызыл жэне кек тYCпен VHDL тiлiнде жэне Xilinx элементтерi кiтапханасында кейiнге 

сакталFан к¥рылымдар белгiленедi (б^л операторлар, деректер турлер^ логикалык элементтер 
болуы мYмкiн);

• Кара тYCпен карапайым жазбалар белгшенедь
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Оперативт баскару панелшен (Сохранить все) пернесш басамыз.

4-Сурет AND_3 логикалык; элементшщ VHDL-сипаттамасы

3. Нысанды сактаFаннан кейiн YPДiстер терезесiне кешемiз. S yn th es ize  — X S T  косымша 
параFаны басамыз. Пайда болFан тiзiмнен C h eck  S y n ta x  тацдаймыз, осылайша езiмiздiц VHDL- 
сипаттамасын кате болып болмауына тексеремiз. Сэттi аякталFан жаFдайда жолакта жасыл канат 
белгiсi (галочка) бар белп пайда болады (5-Сурет).

► No Processes Running

ТВ Processes: AND_3 - Behavioral

2  Design Summary/Reports0 Design Utilities

% © User Constraints0 fi Synthesize - XSTЯ View RTL Schematic
View Technology Schematic

ш Я Н  ^ Check Syntax
f  J  Generate Post-Synthesis Simulatio...Ш £ ̂ Implement Design£ J Generate Programming File

© Configure Target Device€■“ Analyze Design Using ChipScope

5-Сурет Check Syntax операциясы ор^1ндалган терезе

Сонымен катар бiз A N D  3 нысаныныц к¥рылымдык с^лбасын кере аламыз, сол S yn th es ize  — 
X S T  косымша параFынан View  R T L  S c h e m a tic  таидау аркылы. S e t R T L /T e c h  V iew er S ta r tu p  M o d e  
терезес пайда болады (6-Сурет). Осы терезеден S ta r t w ith  a sch em a tic  o f  th e  top -level b lock  
тацдаймыз жэне O K  басамыз.
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Осылайша A N D  3 нысаныныц с^лбасын алдык. Оныц Yстiнен ею рет басып к¥рылымдык 
с^лбасын аламыз (7-Сурет).

Select how the RIL/ lech Viewer behaves when it is initially invoked

Startup mode

О Start with the Explorer Wizard

In this mode, the Explorer Wizard is the initial screen, and allows 
you to select the elements that you want to see on the initial 
schematic

(•) Start with a schematic of the top-level block

In this mode, the Explorer Wizard is bypassed and an initial 
schematic is created with only the top-level block displayed. You can 
then use the logic expansion capabilities of the Viewer to start 
expanding from the top-level block

You can also change the startup mode by selecting Edit->Preferences under 
the RTL/Tech Viewer page

0  Show this dialog on startup | OK ~

6-Сурет Set RTL/Tech Viewer Startup Mode терезесi

7-Сурет AND_3 нысаныныц к¥рылымдык с^лбасы

Сонымен, A N D  3 логикалык элемент сэтп орындалды.
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ОЗНАКОМЛЕНИЕ С АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ ПРОЕКТНОЙ СИСТЕМОЙ XILINX WEBPACK ISE, 
СОЗДАНИЕ ПРОСТОГО ЛОГИЧЕСКОГО ЭЛЕМЕНТА AND3
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Аннотация. Программируемая логическая интегральная схема электронный компонент, используемый для 

создания цифровых интегральных схем. В отличие от обычных цифровых микросхем, логика работы ПЛИС не 
определяется при изготовлении, а задаётся посредством программирования (проектирования). Для программирования 
используютсяпрограмматор и IDE (отладочная среда), позволяющие задать желаемую структуру цифрового устройства в 
виде принципиальной электрической схемы или программы на специальных языках описания 
аппаратуры: Verilog, VHDL, AHDL.
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