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SELECTION OF A NUTRIENT MEDIUM FOR GROWING BACTERIA 
WHICH ARE PART OF AN ENVIRONMENTALLY FRIENDLY 

VETERINARY PROBIOTIC PREPARATION

A bstract. Information is given on the importance of selecting a nutrient medium for cultivating bacteria that 
make up environmentally friendly veterinary probiotic preparation. When creating a probiotic, the antimicrobial 
activity of bacteria included in  their composition against pathogens was taken into account, which depends on 
composition of nutrient medium for cultivating probiotic microorganisms.

It was determined that composition of nutrient medium affects antimicrobial activity of probiotic bacteria. 
During the experiment, antagonistic activity of probiotic bacteria was not detected for any of the test cultures on two 
media, namely: No. 4 - 5% milk serum + 3% molasses; No. 5 - 5% milk serum without additives.

According to the results of study, for cultivating probiotic lactic acid bacteria Lactobacillus plantarum 1, 
Streptococcus salivarius 20n, Lactobacillus fermentum 15 and propionic acid bacteria Propionibacterim shermanii 
34, nutrient medium MRS can be recommended, in which sucrose or glucose is used as a carbon source, as well as 
five percent milk serum with addition of molasses (1.5%) and yeast extract (0.015-0.020%). The data presented 
indicate the need for selection of optimal nutrient media for creating probiotics for preventing and treating diseases 
of farm animals and birds.
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The environm ental safety requirem ents fo r livestock products have forced the w orld  to  revise m any 
m ethodological approaches fo r optim izing contro l over epizootic p rocess o f  d iseases caused by 
conditionally  pathogenic  m icroflora, and recognize the need  to  develop a  new  generation  o f  
environm entally  friendly  m edicam ents tha t can provide bio logical p rotection  fo r farm  anim als and poultry. 
M ost fu lly  these requirem ents can  be m et by  probio tic  feed additives and  preparations, w hich  include live 
bacteria  from  am ong the m ain  representatives o f  the norm al in testinal m icrobiocenosis o f  anim als and 
birds, such as lactobacilli, b ifidobacteria, enterococci [1-6]. The use o f  probio tics in veterinary  m edicine 
involves a  fairly  w ide range o f  problem s, including correction  o f  in testinal b iocenosis, im m une, horm onal 
and enzym e system s o f  young anim als. In addition, probiotics are re levant no t only fo r livestock, bu t also 
fo r health  care in o rder to  reduce the risk  o f  hum an m orbid ity  and im prove the environm ental safety  o f  
agricultural p roducts [7-9].

The rationale fo r using  probiotics in veterinary  m edicine are the  positive effects they  cause in 
anim als. The m ain  effects o f  probiotics include im proved digestion, an im m unostim ulating  effect, and 
increased anim al productivity .

Im provem ent o f  d igestion  p rocesses occurs due to  colonization  o f  the in testine w ith  m icroorganism s 
o f  probio tics, w hich  are antagonists o f  conditionally  pathogenic  enterobacteria, they  produce b iologically
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active substances. A t the sam e tim e, the synthesis o f  m icrobial p ro tein  and v itam ins increases, and so does 
the absorp tion  o f  nu trien ts increases [7 -9 ]. Currently , a  large num ber o f  probiotics fo r anim al husbandry  
are know n, consisting o f  lactic acid  and bifidobacteria, w hich  are the m ain  protective group o f  intestinal 
m icroorganism s th a t are harm less to  hum ans and  anim als [10-14].

One o f  the w ays to  repell infectious diseases can be the  use o f  probiotics based  on lactic acid  bacteria  
fo r therapeutic  and prophylactic  purposes. These m icroorganism s are sym bionts o f  the gastro in testinal 
tract, harm less to  hum ans and anim als. T hey have a  therapeutic  effect due to  antim icrobial activity, 
activation  o f  the im m une system , m ain ly  non-specific  link o f  the  im m une system , and norm alization  o f  the 
in testinal m icroflora. The antim icrobial activ ity  o f  probio tic m icroorganism s is in fluenced  by  com position  
o f  the nu trien t m edium  on w hich  they  are cu ltivated  [15-16].

The aim  o f  ou r study w as to  select the optim al nu trien t m edium  for grow ing bacteria  tha t are part o f  
the probiotic.

M ate ria ls  a n d  m ethods. The objects o f  research were lactic acid bacteria Lactobacillus p lantarum  1, 
Strep tococcus sa livarius 20н, L actobacillus fe rm en tu m  15  and  propionic acid bacteria  - P ropionibacterim  
sherm anii 3 4 , selected  as a  probiotic.

F o r the cu ltivation  o f  probio tic  m icroorganism s, nu trien t m ed ia  w ere tested: M RS w ith  various carbon 
sources (glucose, lactose, sucrose) and m ilk  serum  w ith  m olasses and yeast extract additives. P robiotic  
m icroorganism s w ere g row n in an  incubator fo r 24 hours. The g row th  tem perature  o f  lactic acid bacteria  
w as 370 C, fo r propionic acid  bacteria  - 280 C. The num ber o f  m icroorganism s w as calcu lated  by  a  series 
o f  serial dilu tions in  sterile tap  w ater and plating them  in an  agarized nu trien t m edium , fo llow ed by 
counting the grow n colonies. The antim icrobial activ ity  o f  m icroorganism s w as determ ined by  agar 
diffusion [17] in  relation  to  te s t cultures: Salm onella  typhim urium , Sa lm onella  enteritidis, Sa lm onella  
gallinarum , Sh igella  f le x n e r i 11, Sh igella  sonnei, P ro teus vulgaris, C itrobacter sp., E dw ardsiella  sp., 
Yersinia sp., E scherich ia  co li .

R esu lts  of re se a rc h  a n d  th e ir  d iscussion . W hen  grow ing probio tic  m icroorganism s on M RS 
m edium  w ith  various carbon sources, th e ir tite r ranged from  пх107 to  пхЮ 11 CFU  /  m l. The data  obtained 
are show n in table 1.

Table 1 -  The dependence of bacterial growth on the carbon source in MRS medium

Microorganism strains Bacteria titer, CFU / ml, depending on carbon source
Glucose Lactose Sucrose

Lactobacillus plantarum 1 1,88х1010 2,45х107 2,35х1010
Streptococcus salivary 20н 2,18х1010 1,29х107 2,35х1010
Lactobacillus fermentum 15 4,36х1011 1,84х107 2,35х1010
Propionibacterim shermanii 34 1,35х1010 1,20х107 1,19х1010

The m ost optim al carbon sources fo r the  g row th  o f  lactic  acid  and propionic acid  bacteria  on M RS 
m edium  are sucrose and glucose (1-4x1010 C FU  /  m l). The m axim um  num ber o f  cells w as detected  in 
L actobacillus fe rm en tu m  15  w ith  grow th on M R S m edium  w ith  g lucose as a  carbon source 
(4.36 x 1011 C FU /m l). The sm allest bacterium  tite r  w as observed w ith  g row th  on m edium  M RS w ith  
lactose (1-2x107 C FU  /  ml).

W hen  grow ing  probio tic  m icroorganism s on m ilk  serum  w ithout additives and w ith  additives o f  
m olasses and yeast extract, the  tite r ranged from  пх107 to  п х1010 C FU  /  m l. The data  obtained are show n 
in tab le  2 .

Table 2 - Bacterial growth on whey with molasses and yeast extract

Microorganism strains
Bacteria titer, CFU / ml on 5% serum with additives

3 % 
molasses

1,5 % molasses 
+ 0,01 % yeast 

extract

1,5 % molasses 
+ 0,015 % yeast 

extract

1,5 % molasses 
+ 0,020 % yeast 

extract

Without
additives

Lactobacillus plantarum 1 1,34х109 2,48х108 2,75х109 1,94х1010 1,45х107
Streptococcus salivarius 20н 7,19х109 3,38х108 2,64х109 3,34х1010 7,38х107
Lactobacillus fermentum 15 5,57х109 5,84х107 2,08х1010 4,28х1010 1,54х107
Propionibacterim shermanii 34 3,29х109 4,15х108 2,21х 1010 1,45х1010 \3,28х107
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It w as found th a t in  case o f  grow th on m ilk  serum  w ithou t additives, the conten t o f  bacterial cells in
1 m l o f  m edium  did  no t exceed  1-7x107 C FU  /  m l. W hen  grow ing  on w hey w ith  the addition o f  3%  
m olasses, the bacterium  tite r  w as n  * 109 C FU  /  m l. The m axim um  accum ulation  o f  bacterial cells in 
Strep tococcus sa livarius 20n, L actobacillus fe rm en tu m  15, P ropionibacterim  sherm anii 34  and 
L actobacillus p la n tarum  1 w as observed on w hey  supplem ented w ith  1.5%  m olasses and 0 .015-0.020%  
yeast extract. In th is case, the tite r  o f  bacteria  w as equal to  (1-4x1010) C FU  /  m l.

D ata  ob tained by  the antagonistic  activ ity  o f  bacteria  depending on the carbon source (m edium  M R S) 
is show n in tab le  3.

Table 3 - Antagonistic activity of bacteria depending on the carbon source (MRS medium)
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Note: carbon sources g - glucose, s - sucrose

The antagonistic  activ ity  o f  bacteria  during g row th  on M R S m edium  w as detected  w hen glucose and 
sucrose served as carbon sources. The d iam eter o f  zones o f  te s t cu ltu res’ g row th  inhibition  in th is case 
ranged from  9 to  23 m m . The grea test activ ity  is m anifested  w hen  sucrose is used  as a  carbon source. N o 
antagonistic  activ ity  o f  prob io tic  bacteria  w as detected  w ith  g row th  on th is m edium  w ith  lactose.

D ata  ob tained by  the antagonistic  activ ity  o f  bacteria  grow n on m ilk  serum  w ith  m olasses and yeast 
ex tract is show n in tab le  4.

F ive variants o f  w hey-based  m ed ia  w ere investigated: N o. 1 - 5%  m ilk  serum  + 1.5%  m olasses + 
+  0 .01%  yeast extract; N o. 2 - 5%  m ilk  serum n + 1.5%  m olasses + 0 .015%  yeast extract; N o. 3 - 5%  m ilk  
serum  + 1.5%  m olasses + 0 .020%  yeast extract; N o. 4 - 5%  m ilk  serum  + 3%  m olasses; N o. 5 - 5%  m ilk  
serum  w ithou t additives.

A ntagonistic  actively  p robio tic  bacteria  w ere no t detected  fo r any o f  the te s t cultures on tw o m edia, 
nam ely: N o. 4 - 5%  m ilk  serum  + 3%  m olasses; N o. 5 - 5%  m ilk  serum  w ithou t additives.

P robiotic  bacteria  show ed activ ity  on m ed ia  N o. 1, N o. 2 and N o. 3. The h ighest activ ity  is m anifested  
w hen using  m edium  N o. 3, w hich  includes 5%  m ilk  serum  +1.5%  m olasses + 0 .020%  yeast extract. 
Therefore, to  obtain  active cultures o f  the studied strains o f  lactic  acid bacteria , 5%  m ilk  serum  can be 
used as a  nu trien t m edium , how ever, additives and especially  n itrogen  ones are necessary  fo r this.
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C o n c lu s io n . Thus, according to  the data  obtained as a  resu lt o f  the study, it is possib le to  recom m end 
cultivation o f  probio tic m icroorganism s, nam ely: lactic acid bacteria  L actobacillus p lantarum 1, 
Strep tococcus sa livarius 20n, L actobacillus fe rm en tu m 1 5  and  propionic acid  bacteria  P ropionibacterim  
sherm anii 3 4 , and  suggest using M RS m edium  in w hich  glucose or sucrose serves as a  carbon source, and 
five percen t m ilk  serum  w ith  the addition  o f  m olasses (1.5% ) and yeast ex tract (0 .015-0.020% ).
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ЭКОЛОГИЯЛЬЩ  ТАЗА ВЕТЕРИНАРЛЬЩ 
ПРОБИОТИКАЛЬЩ  ПРЕПАРАТТЬЩ  К¥РАМ Ы НА К1РЕТ1Н 

БАКТЕРИЯЛАРДЫ 0С1РУ УШ1Н ЦОРЕКТШ  ОРТАНЫ ТАНДАУ

Аннотация. Экологиялык таза ветеринарлык пробиотикалык препараттыц курамына кiретiн бактерияларды 
eсiру Yшiн коректiк ортаны тацдаудыц мацыидылыны туралы акпарат берiледi. Пробиотики куру кезiнде олардыц 
курамына енпзЫ ен бактериялардыц микробка карсы белсендiлiгi ескершд^ бул пробиотикалык 
микроорганизмдердi eсiру Yшiн коректiк ортаныц курамына байланысты.

Пробиотик ретшде тацдалFан Lactobacillus plantarum 1, Streptococcus salivarius 20n, Lactobacillus fermentum 15 
жэне пропион кышкылы Propionibacterim shermanii 34 бактериялары болды. Пробиотикалык микроорганизмдердi 
eсiру Yшiн коректiк орта колданылды: эр тYрлi кeмiртек кeздерi бар ШРК (глюкоза, лактоза, сахароза) жэне 
меласса мен ашыткы сыFындысыныц коспалары бар сарысу. Пробиотикалык микроорганизмдер 24 саFат iшiнде 
инкубаторда eсiрiлдi. СYт кышкылы бактерияларын eсiру температурасы 370 С, пропион кышкылы бактериялары 
Yшiн -  280 С курады. Микроорганизмдер санын стерильденген аFынды сулардаFы сериялык ерiтiндiлер 
сериясымен жэне оларды агарланFан коректiк ортаFа салып, eсiрiлген колонияларды санау аркылы есептедi. 
Микроорганизмдердщ микробка карсы белсендiлiгi сынау дакылдарына карсы агарды таратумен аныкталды: 
Salmonella typhimurium, Salmonella enteritidis, Salmonella gallinarum, Shigella flexneri 11, Shigella sonnei, Proteus 
vulgaris, Citrobacter sp., Edwardsiella sp., Yersinia sp., Escherichia col.

Пробиотикалык микроорганизмдердi эртYрлi кeмiртегi кeздерiмен MPC ортасында eсiру кезiнде олардыц 
rnip i nх107-ден п х Ю 11 ККБ / мл дейiн eзгердi. MPC ортасында сут кышкылы мен пропион кышкылы 
бактерияларыныц кeбеюiнiц ец оцтайлы кeздерi - сахароза мен глюкоза (1-4x1010 ККБ /мл). Lactobacillus fermentum 
15 клеткалардыц ец кeп мeлшерi кeмiртек кeзi ретiнде глюкозамен (4.36x10й ККБ / мл) MPC ортасында eсуiмен 
аныкталды. Бактериялардыц ец кiшi rn ip i лактоза мeлшерi орташа ШРК-де (1-2х107 ККБ / мл) eсуiмен байкалды.

Сарысуда пробиотикалык микроорганизмдердi коспасыз жэне меласса мен ашыткы сы^ындысын косканда, 
титр nh107-ден nh1010 ККБ / мл дейiн eзгердi. Коспасыз сYт сарысуында eсу кезiнде бактериялык жасушалардыц
1 мл ортадаFы мeлшерi 1-7х107 ККБ/ мл аспайтындыFы аныкталды. СYт сарысуында 3% меласса косып eсiрген 
кезде бактерия титрi n x 109 CFU / мл болды. Бактерия жасушаларыныц максималды жинакталуы Streptococcus 
salivarius 20n, Lactobacillus fermentum 15, Propionibacterim shermanii 34 жэне Lactobacillus plantarum 1 сарысуда 
1,5% шуцкыр мен 0,015-0,020% ашыткы сынындысы косылFан. Бул жаFдайда бактериялардыц rnipi 
(1-4x1010) ККБ / мл тец болды.

MPC ортасында eсу кезшдеп бактериялардыц антагонистiк белсендiлiгi глюкоза мен сахароза кeмiртегi кeзi 
ретшде кызмет еткен кезде аныкталды. Бул жаFдайда сынак дакылдарыныц eсуiн тежейтш аймактардыц диаметрi 
9-дан 23 мм-ге дешн болды. Ец Yлкен белсендЫк сахароза кeмiртегi кeзi ретiнде колданылган кезде кeрiнедi. Осы 
ортада лактоза eскен кезде пробиотикалык бактериялардыц антагониспк белсендiлiгi аныкталFан жок.

СарысуFа непзделген ортаныц бес нускасы зерттелдi: №1 - 5% сарысулык + 1,5% меласса + 0,01% ашыткы 
сы^ындысы; № 2 - 5% сарысу + 1,5% меласса + 0,015% ашыткы сы^ындысы; № 3 - 5% сарысу + 1,5% меласса + 
+ 0,020% ашыткы сы^ындысы; № 4 - 5% сарысу + 3% меласса; № 5 - коспасыз 5% сарысу. Антагониспк белсендi 
пробиотикалык бактериялар ею ортада сынак дакылдарыныц ешкайсысында аныкталмады, атап айтканда: № 4 - 
5% сарысулык + 3% меласса; № 5 - коспасыз 5% сарысу. Пробиотикалык бактериялар № 1, №2 жэне №3 ортада 
белсендЫк терсет-п, ец Yлкен белсендЫк 5% сарысу + 1,5% меласса + 0,020% ашыткы сынындысынан туратын 
№3 ортада колданылады. Сондыктан зерттелген сут кышкылы бактерияларыныц штамдарыныц белсендi 
культураларын алу Yшiн 5% сарысуды коректiк орта ретшде колдануFа болады, алайда бул Yшiн коспалар, эсiресе 
азот кажет.

Корекпк ортаныц курамы пробиотикалык бактериялардыц микробка карсы белсендЫгше эсер ететiнi 
аныкталды. Эксперимент барысында пробиотикалык бактериялардыц антагонистж белсендiлiгi екi ортада сынак 
дакылдарыныц ешкайсысында аныкталмады, атап айтканда: № 4 - 5% с у т  сарысу,+ 3% меласса; № 5 - коспасыз 
5% сарысу.

Зерттеу нэтижелерi бойынша пробиотикалык CYT кышкылы бактерияларын eсiру ^ ш  Lactobacillus plantarum 1, 
Streptococcus salivarius 20n, Lactobacillus fermentum 15 жэне пропион кышкылы бактериялары Propionibacterim 
shermanii 34, MPC корекпк ортаны yсынуFа болады, оныц курамында кeмiртегi кeзi ретiнде сахароза немесе
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глюкозаны, сонымен катар 5 % меласса косылган CYт сарысуын жэне ашыткы сыгындысы (0.015-0.020%) 
колдаенуга болады. ¥сынылган деректер ауылшаруашылык жануарлары мен кустардыц ауруларыныц алдын-алу 
жэне емдеу Yшiн пробиотиктер жасау Ym^ колайлы коректiк ортаны тацдау каж етттп н  керсетедi.

Тушн сездер: пробиотикалык бактериялар, коректiк орта, микробка карсы белсендiлiк, емiршец 
жасушалардыц титрг
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ПОДБОР ПИТАТЕЛЬНОЙ СРЕДЫ ДЛЯ ВЫРАЩИВАНИЯ БАКТЕРИЙ, ВХОДЯЩИХ В СОСТАВ 
ЭКОЛОГИЧЕСКИ ЧИСТОГО ВЕТЕРИНАРНОГО ПРОБИОТИЧЕСКОГО ПРЕПАРАТА

Аннотация. Приводятся сведения о важности подбора питательной среды для выращивания бактерий, 
входящих в состав экологически чистого ветеринарного пробиотического препарата. При создании пробиотика 
учитывалась антимикробная активность входящих в их состав бактерий к возбудителям заболеваний, которая 
зависит от состава питательной среды для культивирования пробиотических микроорганизмов.

Были молочнокислые бактерии Lactobacillus plantarum 1, Streptococcus salivarius 20н, Lactobacillus fermentum 
15 и пропионовокислые бактерии - Propionibacterim shermanii 34, отобранные в состав пробиотика. Для 
выращивания пробиотических микроорганизмов были испытаны питательные среды: МРС с различными 
источниками углерода (глюкоза, лактоза, сахароза) и молочная сыворотка с добавками мелассы и дрожжевого 
экстракта. Пробиотические микроорганизмы выращивали в термостате в течение 24 часов. Температура 
выращивания молочнокислых бактерий составляла 370 С, для пропионовокислых бактерий - 280 С. Подсчет 
численности микроорганизмов проводили путем ряда последовательных разведений в стерильной водопроводной 
воде и высева их в агаризованную питательную среду с последующим подсчетом выросших колоний. 
Антимикробную активность микроорганизмов определяли методом диффузии в агар в отношении тест-культур: 
Salmonella typhimurium, Salmonella enteritidis, Salmonella gallinarum, Shigella flexneri 11, Shigella sonnei, Proteus 
vulgaris, Citrobacter sp., Edwardsiella sp., Yersinia sp., Escherichia coli.

При выращивании пробиотических микроорганизмов на среде МРС с различными источниками углерода их 
титр составлял от п х 1 0 7 до ихЮ11 КОЕ/мл. Наиболее оптимальными источниками углерода для роста 
молочнокислых и пропионовокислых бактерий на среде МРС является сахароза и глюкоза (1-4х1010 КОЕ/мл). 
Максимальное количество клеток выявлено у Lactobacillus fermentum 15 при росте на среде МРС с глюкозой в 
качестве источника углерода (4,36х1011КОЕ/мл). Наименьший титр бактерий отмечен при росте на среде МРС с 
лактозой (1-2х107 КОЕ/мл).

При выращивании пробиотических микроорганизмов на молочной сыворотке без добавок и с добавками 
мелассы и дрожжевого экстракта титр составлял от п х 1 0 7 до пх1010 КОЕ/мл. Установлено, что при росте на 
молочной сыворотке без добавок содержание бактериальных клеток в 1 мл среды не превышало 1-7х107 КОЕ/мл. 
При росте на молочной сыворотке с добавлением 3% мелассы титр бактерий составил пх109 КОЕ/мл. 
Максимальное накопление бактериальных клеток у Streptococcus salivarius 20н, Lactobacillus fermentum 15, 
Propionibacterim shermanii 34 и Lactobacillus plantarum 1 было отмечено на молочной сыворотке с добавлением 1,5 
% мелассы и 0,015-0,020 % дрожжевого экстракта. При этом титр бактерий равнялся (1-4х1010) КОЕ/мл.

Антагонистическая активность бактерий при росте на среде МРС была выявлена в том случае, когда 
источниками углерода служили глюкоза и сахароза. Диаметр зон подавления роста тест-культур при этом 
составлял от 9 до 23 мм. Наибольшая активность проявляется при использовании в качестве источника углерода 
сахарозы. Не выявлено антагонистической активности пробиотических бактерий при росте на данной среде с 
лактозой.

Исследовано пять вариантов сред на основе молочной сыворотки: №1 - 5% молочная сыворотка + 1,5 % 
мелассы + 0,01 % дрожжевого экстракта; №2 - 5% молочная сыворотка + 1,5 % мелассы + 0,015 % дрожжевого 
экстракта; №3 - 5% молочная сыворотка +1,5 % мелассы + 0,020 % дрожжевого экстракта; №4 - 5% молочная 
сыворотка + 3% мелассы; №5 - 5% молочная сыворотка без добавок. Антагонистическая активно пробиотических 
бактерий не была выявлена ни к одной из тест-культур на двух средах, а именно: №4 - 5% молочная сыворотка + 
3% мелассы; №5 - 5% молочная сыворотка без добавок. Пробиотические бактерии показали активность на средах 
№1, №2 и № 3. Наибольшая активность проявляется при использовании среды №3, в состав которой входит 5% 
молочная сыворотка +1,5 % меласса + 0,020 % дрожжевой экстракт. Следовательно, для получения активных 
культур исследованных штаммов молочнокислых бактерий можно использовать в качестве питательной среды 5% 
молочную сыворотку, однако для этого необходимы добавки и прежде всего азотистые.

Установлено, что состав питательной среды влияет на антимикробную активность пробиотических бактерий. 
В течение эксперимента антагонистическая активность пробиотических бактерий не была выявлена ни к одной из 
тест-культур на двух средах, а именно: №4 - 5% молочная сыворотка + 3% мелассы; №5 - 5% молочная сыворотка 
без добавок.
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По результатам исследования для культивирования пробиотических молочнокислых бактерий Lactobacillus 
plantarum 1, Streptococcus salivarius 20н, Lactobacillus fermentum 15 и пропионовокислых бактерий Propionibacterim 
shermanii 34 можно рекомендовать питательную среду МРС, в которой источником углерода служит сахароза или 
глюкоза, а также пятипроцентную молочную сыворотку с добавлением мелассы (1,5%) и дрожжевого экстракта 
(0,015-0,020 %). Представленные данные свидетельствуют о необходимости подбора оптимальных питательных 
сред для создания пробиотиков для профилактики и лечения заболеваний сельскохозяйственных животных и птиц.

Ключевые слова: пробиотические бактерии, питательные среды, антимикробная активность, титр 
жизнеспособных клеток.
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