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EXTRUSION PROCESSING OF FOOD WASTES IN FEED

A nnotation. At the present stage of the food industry are sources of significant quantities of wastes of organic 
origin. These wastes are a valuable feed product, however, quickly decomposing, they become unsuitable for further 
use and, moreover, are harmful to the environment in General and man in particular. Therefore, the main waste 
processing food production is an important task to ensure forage agriculture and the prevention of environmental 
pollution. The main wastes of food industry wastes are canning, wine industry, fruit and vegetable waste, meat and 
fish waste, bones, bread, dairy products, waste, brewery and distillery industry waste essential oil industry, waste oil 
and fat industry, waste confectionery and dairy industries, waste from livestock farms and meat processing industry.

Listed wastes for food production may be considered as secondary material resources (BMP), as they contain 
protein and minerals, carbohydrates and vitamins.

Based on the above, seems highly relevant topic of this thesis, is devoted to the development of technologies for 
recycling food waste.

To date, the levels o f recycling of these wastes in our country and, in particular, in Shymkent, were small, 
despite the fact that they contain up to 25% of the nutrients of raw materials, which again confirms the relevance of 
the development of resource-saving technologies of processing food waste into feed products. Such technology 
should be low-waste to ensure environmental protection.

Objective: development of technologies for recycling food waste. The goal involves the following tasks:
- development of a system of selective collection of household waste,
- review of technologies for the treatment of food waste;
- development on the basis of the information technology systems of disposal of food waste;
Scientific novelty of the research. On the basis o f monitoring of the collection, storage, recycling food waste, 

the proposed introduction of selective waste collection that will minimize inefficient and environmentally unsafe 
handling of food waste. The proposed scheme sort or separate collection of waste, which is a major trend in the 
reduction of emissions of harmful substances into the environment. The proposed technology microbial 
bioconversion of waste into high-quality carbohydrate-protein feed and feed additives. Also provides a process flow 
diagram of the extrusion processing of solid food wastes into animal feed.

The practical significance. Worldwide recycling and disposal of household waste is becoming more urgent 
problem. This mainly concerns large densely populated cities, where the annual accumulated millions of cubic 
meters of all kinds of garbage. Steaming dumps, piles of discarded rubbish, overflowing garbage cans - is familiar to 
many urban residents. It is estimated that every year in the country only accumulates solid waste 140 million cubic 
meters. The developed technology of food waste allows to minimize the environmental effects from pollution by 
landfills, translating them from waste into feed proteins, the proposed scheme of selective collection of waste is to 
minimize the cost of mechanical processing of household waste. Problem of literacy such a huge amount of waste, 
no doubt, can be classified as environmental; on the other hand, it is most closely associated with solving complex 
technical and economic issues.

Objects o f research: cannery waste, the wine industry, fruit and vegetable waste, brewery and distillery industry 
waste essential oil industry, waste oil and fat industry, waste confectionery and dairy industries, waste from livestock 
farms and meat processing industry.

K eywords: Extrusion processing, composting, microbiological bioconversion, recycling, landfill, burial.
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К1ркпе. Каз1рг1 кезенде тагамдык енеркэсш кэсшорындары органикалык калдыктардын Yлкен 
мелшердеп шыгу кез1 болып табылады. Бул калдыктар ете багалы азыктык ешм болып табылады, 
б1рак, олар тез бузылатындыктан узак уакыт пайдалануга жарамсыз болып калады жэне сонымен 
катар, коршаган ортага, атап айтканда адамга зиянын типзетш болады. Сондыктан, тагам 
ецщрюшен шыгатын не1зг1 калдыктарды кайта ендеу ауыл-шаруашылык кешешнщ азыктык 
базасын камтамасыз ету Yшш манызды мшдет болып табылады жэне коршаган ортанын ластануын 
болдырмайды. Тагам енеркэшбшщ негiзгi калдыктарына жататындар, консервiлiк, шарап жасайын 
eнеркэсiптен шыгатын калдыктар, жемю жэне кeкeнiс калдыктары, ет жэне балык калдыктары, 
CYЙек, нан, CYт eнiмдерi, сыра кайнату жэне спирт енеркэшбшщ калдыктары, эфир майларын 
шыгаратын eнеркэсiп калдыгы, май eнеркэсiбiнiн калдыктары, кондитерлш жэне CYт eнеркэсiбiнiн 
калдыктары, мал шаруашылыгымен айналысатын фермалардын жэне ет ендейтш салалардын 
калдыктары жатады.

Тагам eндiрiсiндегi бул айтылган калдыктар, екiншi материалдык ресурстар ретiнде 
карастырылады, себебi, олардын курамында акуыздык жэне минералдык заттар, кeмiрсулар жэне 
дэрумендер болады.

Жогарыда айтылгандардан баска, бул гылыми жумыстын ете eзектi мэселесi, такырыбы, 
тагамдык калдыктарды пайдага асыру технологиясын жасауга арналады.

Осы уакытка дейiн бул калдыктарды пайдага асыру бiздiн елiмiзде жэне атап айтканда 
Шымкентте кеп бола койган жок, олардагы бастапкы шикiзат курамында 25% дейiн корекпк 
заттардын болатынына карамастан оган назар аударылмай келдi, бул жагдайлар, тагамдык 
калдыктарды азыктык ешмдерге кайта ендеудщ ресурстык кордагы технологиясын жасаудын 
езектшшн кeрсетiп отыр. Бул секiлдi технология коршаган ортаны коргауды камтамасыз ету Yшiн 
калдыксыз болуы тиiс.

Ж умыстыц максаты. Тагамдык калдыктарды пайдага асыру технологиясын жасау. Бул алга 
койылган максатка жету Yшiн келесi мiндеттердi аткару керек:

-турмыстык калдыктарды селективтш жинау жYЙесiн жасау,
-тагамдык калдыктарды айналдыру технологиясына шолу жасау;
-тагамдык калдыктарды пайдага асыруды технологиялык жYЙеден алынган акпарат негiзiнде 

жасау;
Зерттеудщ гылыми жаналыгы. Тагамдык калдыктарды пайдага асыру, сактау, жинау 

бойынша жасалган мониторингпк зерттеулер негiзiнде, калдыктарды селективтiк жинауды ендiру 
усынылды, бул жагдай, тагамдык калдыктарды экологиялык кауiпсiз жэне рационалдык емес 
тYрде минимизациялауга мYмкiндiк береди Турмыстык калдыктарды белектеп жинау немесе 
сорттау сызбасы усынылды, бул жагдай, калдыктан бeлiнетiн зиянды заттардын коршаган ортага 
жайылып кетуiн кыскартатын ен басты багыт болып отыр. Калдыктарды сапасы жогары 
кeмiрсулык-акуыздык коспаларга жэне азыктарга микробиологиялык конверсия жасайтын 
технология усынылды. Сонымен катар, тагамдык катты калдыктарды коспа жемге eндейтiн 
экструзиялык технологиялык сызба усынылды.

Ж умыстыц практикалык мацыздылыгы. Турмыстык калдыктарды пайдага асыру жэне 
кайта ендеу мэселесi 6y^  элемде казiргi замандагы ен езекп жагдай болып отыр. Бул, эаресе, iрi, 
халык саны тыгыз орналаскан калалардан кeрiнiп отыр. Ол жерде жыл сайын миллиондаган
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шаршы метр кокыс жиналып калады. ТYтiндеп жаткан кокыс YЙiндiлерi, тасталган есю кускылар, 
кокыс толган бактар-кала халкына бурыннан таныс кeрiнiстер. Елiмiзде жыл сайын катты 
турмыстык калдыктардын eзi 140 миллион шаршыметрге жетедi. Тагамдык калдыктарды кайта 
ендеуге жасалган технологиялар коршаган ортанын ластануынан пайда болатын экологиялык 
зардаптарды, турмыстык калдыктар полигонынан келетiн залалдарды барынша темендетуге 
мYмкiндiк бередi, оларды калдыктан азыктык акуыздарга айналдырады, турмыстык калдыктарды 
селективтiк жинау сызбасы, турмыстык калдыктарды механикалык жолмен ендеуге жумсалатын 
шыгынды тeмендетедi. Бул сеюдщ мол мeлшердегi калдыктарды кайта eндеудi бiр жагынан 
экологиялык категорияга ендiруге болады, сонымен катар оны кYрделi техникалык жэне 
экономикалык мэселелердi шешумен тыгыз байланысты деп айтуга болады.

Зерттеу нысандары: консервi, шарап жасайтын eнеркэсiптер, жемiс-жидек жэне кекешс 
калдыктары, сыра кайнату жэне спирт eнеркэсiбiнiн, эфир-майлары eнеркэсiбiнiн калдыктары, 
CYт-кондитер eнеркэсiбiнiн, май шыгаратын eнеркэсiптiн калдыктары, мал еаретш  фермалардын 
жэне ет ендейтш салалардын калдыктары.

Зерттеу эдктерг Микробиологиялык биоконверсия технологиясында дэстYрлi азык 
eндiрiсiнде пайдаланылмайтын шикiзат компоненттерiн ендейд^ оны сапасы жогары, акуызды- 
кeмiрсулы азыктык коспаларга жэне аралас жемдерге айналдырады.

Биоконверсия технологиясынын маныздылыгы мынада: курамында кYрделi полисахаридтерi 
бар шиюзаттын компоненттердi пектиндiк заттар, целлюлоза, гемицеллюлозасы т.б. бар оларды 
кешендi ферментпк препараттардын эсерiне ушыратады, оларда пектиназа, гемицеллюлоза жэне 
целлюлоза болады. Ферменттер тазартылган жасуша сыртындагы акуыз тYрiнде болады жэне олар 
жасуша кабыргасынын жэне жекелеген курылымдык полисахаридтердi ыдыратуга кабiлеттi 
болады, ягни, кYрделi полисахаридтердi жэй полисахаридтерге ыдыратуды жYзеге асырады, сонын 
негiзiнде онай сiнiрiлетiн азыктык акуызды жасайды.

Баскаша сезбен айтканда ауыр сiнiрiлетiн шикiзат, малдарга онай ащршетш формага eтедi, 
бул акуыздын сiнбейтiн молекулаларынын жэй аминкышкылына ыдырауы жолымен жYзеге 
асырылады.

Шет елдерде ферменттердщ кешендi препараттарын тек кана эртYрлi ферменттерден жасап 
кана коймайды, оларга бактериялар, ашыткылар, дэрумендер жэне минералдык заттар да косады. 
¥лыбританияда 70-ке жуык ферменттiк препараттар шыгарылады. Онын курамында амилолитика- 
лык ферменттер инокулянттар кiредi, олар Lac.acidophilum, Streptococcus cremoris, Str.diacetilactis 
штаммаларынан алынган.

Полисахаридтердi ыдырататын бактерия ретiнде грамм терю бактерияларды колданады, 
оларга Pectobacterium herbicola, Enterobacter agbomerans жатады.

Бастапкы шиюзат компоненттерi ретiнде келесi калдыктар пайдаланылады:
1. 0лсiз жэне кектеп келе жаткан дэндер, жабайы eсiмдiктердiн тукымы, сурыпталмаган 

дэндер.
2. Консервi жэне шарап жасайтын енеркэсштердщ калдыктары жэне жемю калдыктары: 

кабыгы, тукым уяшыгы, жарамсыз жемiстер, сыгындылар, жYзiм калдыктары, кэдi калдыктары, 
жемiстердiн кесiлген тYбi, кYнжара, жарамсыз кэдiлер, жасыл бурыш калдыгы (сабактар, 
жармалар, жаншылган дэндер, жапырак калдыгы) кырыккабат, кызылша, сэбiз, картоп 
калдыктары.

3. Сыра кайнататын жэне спирт енеркэибшщ калдыктары: арпа калдыгы (арпанын нэзiк дэнi, 
жумсагы, сабаны т.б.) ендейтш калдыктар, майдаланган кабык бeлiктерi, эндосперма, урылган 
дэндер, уытты тозан, сыра жасайтын унтактар, мелласса, крахмал eнiмдерi (картоп жэне эртYрлi 
дэн тYрлерi) спирттен кейiнгi барда, ашыту.

4. Эфирлi-май eнеркэсiбiнiн калдыктары: шептесш жэне гYл шикiзаттары;
5. Май калдыктары-май eнеркэсiбiнен: кYнбаFыс кауызы, макта шулкасы.
6. СYт жэне кондитер енеркэшбшщ калдыктары.
Осындай жаFдаймен, кез-келген eсiмдiк шикiзаты жэне онын ешмдер^ лигноцеллюлозалык 

кез секiлдi микробиологиялык биоконверсияFа кeмiрсулы-акуызды азык жэне азыктык коспалар 
жасау Yшiн ете кажет болып табылады.
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Кондициондык ешмдштш жэне дэндiк компоненттердi ендеумен катар, бул технология 
шикiзаттын азыктык касиетш калыпка келтiруге жэне бiрнеше есеге улFайтуFа мYмкiндiк бередi, 
ол патогендш микрофлорамен уланFан, жэндiктермен бYлiнген немесе дурыс сакталмаудан 
бузылFан eнiмдердi калпына келтiредi.

Биоконверсия процесiнiн нэтижешнде сурыпталмаFан компоненттердегi ауру тудыратын 
микрофлора жойылады, гельминттер тукымы, ауыр наукастар тудыратын коздырFыштар 
жойылады (сарып, тYберкYллез, CYзек,тырыскак т.б.) сонымен катар, карапайым паразиттер 
(аскаридтер, солитерлер т.б.). Бул жаFдайда, сурыпталмаFан шикiзат кундылыFы ендеуден 
еткеннен сон азыктык тYрде баFаланып онын кундылыFы 1,4-1,8 есеге дешн eседi.

Биоконверсия процесi аякталFаннан сон одан шыFатын eнiм азыктык коспа болып саналады, 
ол-кeмiрсулы-акуызды концентрат (УБК) онын азыктык касиет жаксы сапалы жемшептен 1,8-2,4 
есеге дейiн асып тYседi, сонымен катар, дэстYрлi дэндi шикiзатта болатын бiркатар манызды 
касиеттерi болады.

Микробиологиялык конверсиянын альтернативтiк технологиясы бойынша алынFан eнiмнiн 
ерекшелiгiне онын азыктык коспалар eндiрiсi Yшiн шиюзат болуы жатады, ол eнештiн бастапкы 
аймаFында микрофлора ортасында ендеуден етед^ яFни, ас корытудын бiрiншi этапы- «азыкты 
KорытуFа дайындалу» ол енештщ сыртынан басталады. Сондыктан , бул секiлдi азыктын корыту 
процесi тшелей малдын eнешiнде eтедi, кустар жэне балыктарда биологиялык процестер жоFары 
денгейде болады жэне азык жаксы корытылады, сонымен катар, азыкты корытудын барлык 
этапында аFзадан энергетикалык жэне ферменттiк шышындар аз жумсалады.

Сонымен, алынFан азыктык коспа -кeмiрсулы-акуызды концентрат (КАК)- езшщ коректiлiк
мeлшерiнiн жоFары болуымен ерекшеленедi (протеин 22....26%) онай ищршед^ биологиялык
белсендi, ферменттiк, дэрумендш жэне минералдык кундылыFы жоFары болады.

КАК-азыктык коспасы аралас жем ецщрюшде негiзгi компонент болып табылады, онын 
катынасы 1:1, ол iрi, еамдштен жасалFан азыкка косатын секiлдi косылады, жэй азыктык коспалар 
eндiрiсiнде майдалашан жем-шеп дэнiмен, кебекке, дэн калдыктарына 25-65%-дык нормамен 
косылады.

1кг жоFары сапалы азык eндiру Yшiн жумсалатын орташа шыгын, бул карастырылып отырFан 
технология бойынша 1 тг-ден аспайды, ал азыктык кундылышы жем-шeптiк дэннен 1,8-2,4 есеге 
дешн асып тYседi.

ДэстYрлi азыктаFы секiлдi, бул технологиямен алышан eнiм кабылданFан стандартка сай, 
онын корекпк кундылыFы, курамындаFы кажеттi дэрумендер жиынтыгы жэне микроэлементтерi, 
ветеринарлык кауш издш п, сертификатталан жэне ол экологиялык таза ешм болып саналады.

Бастапкы шиюзат тYрiне жэне дайын eнiмге койылатын талаптарFа байланысты, микробиоло­
гиялык ендеудщ барлык процестерi бiрден жэне Yш этапка дейiн жетедi, ал ецщрютщ толык 
циклiнiн узактыFы 4-тен 6 тэулшке дейiн созылады. Процесс узарFан сайын каржылык шыFын 
шикiзат ендеуге деген тeмендейдi жэне шыFатын ешмнщ зоотехникалык кeрсеткiштерi жоFары- 
лайды.

Бул технология кэсшорын жумысын жыл бойы орындай бередi, кептеген жумысшылардын 
кэсiптiк бшмшщ тeмендiгiне талап коймайды, энергетикалык шышыны темен болады.

Технология-экологиялык жаFынан каушиз, шайынды сулар жэне кокыстары болмайды.
Микробиологиялык биоконверсия технологиясын альтернативтiк непзде калдык ендеу Yшiн 

eндiрiстiк комплекспк жасау жекелеген мэселенi шешуге арналады жэне кеп функциялы мiндеттi 
аткарады деп те айтуFа болады.

Модульдык фермерлiк комплекстер eндiрiстiк орындардын непзшде жасалуы мYмкiн, 
колхоздык азык цехтарынан, аралас азык шыFаратын зауыттардан жэне баска таFамдык жэне астык 
ендейтш eндiрiс орындарынан жабдыкталады.

Технологиялык тобектщ негiзгi элементi болып биореактор саналады, бул жерде, калдыктан 
азык eндiретiн микробиологиялык биоконверсия процесi жYзеге асырылады.

Реакторлар эмбебап болады жэне кез-келген шиюзатпен жумыс жасап эртYрлi азыктык 
коспаларды алуFа мYмкiндiк бередi. еамдш калдыктарынан азык ендеп шыFаратын ецщрютш 
микробиологиялык комплекстiн технологиялык сызбасы 6 суретте кeрсетiлген.
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1 - Heri3ri келем1 жэне дыщьш шиюзатты цабылдау; 2 - с^йьщ материалды цабылдау;
3 - Шанактарды; 4 - араластыртыш; 5 - био-реактор; 6 - компрессорлык; 7 - бу генераторы;

8 - кеппргштерде; 9 - усактагыш; 10 - тасымалдау каптар

Сурет 6 - вимдж калдыктарын микробиологиялык кайта ецдеп жем алудыц технологиялык схемасы

Эртурл1 калдыктардыц ылгалды (55%) коспасын реакторга салады. Шиюзатты салган кезден 
бастап биореактордагы микробиологиялык биоконверсия процес 4-6 тэулш бойына журед1 (ол 
шыгатын ешмнщ калаган зоотехникалык параметрлерше байланысты боалды). Соныц 
нэтижесшде ылгалды азыктык-коспа-кем1рсулы-акуыздык концентрат пайда болады. Одан соц 
оны 8-10% ылгалдылыкка дешн кепт1ред1 жэне майдалайды. Майдалап болган соц концентратты 
аралас жем енд1рю1 ушш пайдалана беруге болады, бул жердеп непзп компонент кем1рсулы- 
акуызды концентрат (КАК) болады (ол рецептке байланысты 65-25% косылады). КАК-азыктык 
коспасын косудыц непзшдеп технология бойынша алынган аралас жемнщ сапалык керсетюш1 
тамаша болады.

Аралас жемнщ биологиялык белсендшт жогары болады, ал оныц корытылуы, корытылу 
процесшщ уакыты бойынша ете кыска мерз1мде болады жэне биологиялык процестер1 жогары 
децгейде журедг Осындай жагдайлармен азыктандыру еш м дш т жэне малдарды, кустарды жэне 
балыктарды аралас жемд1 пайдалана отырып ес1ру тш м дш т дэстурл1 технология бойынша 
дайындалган аралас жемдермен салыстырганда кем1рсулы-акуыздык концентратты косудыц 
аркасында 15-20%-га дешн жогары болады. Сонымен катар, аралас жемнщ емдш-профилак- 
тикалык жэне иммундык кан жасайтын жуйелер ушш, ш ек трактына куш беру эсер1 жогары 
болады, сонымен катар, агзадан зиянды заттарды шыгаруга жагдай жасайды (ауыр металдардыц 
туздарын, радионуклидтерд1).

Жогары температурада тушршштердщ классикалык технологиясынан айырмашылыгы, 
Биокомплекс технологиясы бойынша енд1ршетш аралас жем теменп температуралык тушршш- 
теуден етед1, бул жерде бу пайдаланылмайды. Бул жагдайда акуыз ыдырамайды, дэрумендердщ 
сакталуы камтамасыз етшед1 жэне бул азыкты узак уакыт сактауга болады.

Аралас жемд1 дэстурл1 зоотехникалык норма бойынша берш отырады, ол тш т каушс1з, 
аллергиялык белгшер жэне де баска косалкы кубылыстар немесе карсы белгшер1 болмайды.

Органикалык калдыктарды микробиологиялык жолмен ыдыратуга арналган усынылып 
отырган аппарат корпустан 1 турады, ауа юрпзетш кубыры 2 жэне шыгаратын кубыры 3 болады, 
одан соц ортаны юрпзетш 4 жэне оны шыгаратын кубырдан 5 турады, олар бш кттне карай 
келденец калкалармен 6 белшген, жэне калкалардыц устше аэратор 7 орналаскан, ол радиалдык 
келденец бурыш болып турады, оныц кабыргалары 8 жогары караган, куыстары 9 ауа енд1 
енд1ретш кубырмен 2 байланыскан, эрб1р бурыштыц б1р кырында 10 ауа шыгаруга арналган т е с т  
болады жэне ол сацылау т е с т  11 болып орналасады, калка 6 мен олардыц аралыгында сацылауга 
11 карсы микроагзаларды жекелеген бос асылып турган тше шлген жш 12 тур1нде жинактап 
туратын кондыргы бар, олар бурыштыц келденец киылыскан жер1нде орналаскан, калкалары 6
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куыс болады жэне жартылай тулкшелермен 13 жэне 14 жабдыкталган, олар жылу алмастыргыш 
ортаны к1рг1з1п жэне шыгарып отырады. Калкалармен 6 тузшген куыстар 15 корпустыц 1 бойымен 
б1р-б1р1мен куятын стакандар 16 аркылы байланыскан жэне тар тес1кпен 17 жабдыкталган. Ауа 
енд1ретш кубыр 2 жартылайтупкшелермен 18 жабдыкталган, , кенеттен ауа токтап калган 
жагдайда ортадан босатады. Радиалдык келденец бурыштар буктырмамен 19 жабдыкталган, ал ауа 
журпзетш жартылайтут1кшелер 2 оныц орталык кубырыныц 20 жалгасына бек1т1лген.

Аппарат былайша жумыс 1стейд1. Микрооагзаларга арналган биогендж корект1к элементпен 
толтырылган агындар жартылай тулкше 4 бойымен келденец калканыц 6 уст1ндег1 куыска 15 
тусед1 жэне жартылай тут1кшедег1 2 ауамен ецделед1 жэне тес1к 10 аркылы сацылауга 11 келед1, 
бул жерде агынга корпус 1 кабыргасы арасындагы бурылыс косылады жэне орталык кубыр 20 
араласкан агыс микроагзалар жинакталган кондыргымен 12 байланыс жасайды. Агыстыц артык 
мелшер1 стакан 16 жиеп аркылы теменг1 куыска 15 куйылады, ол жерде микроагзалар 
коректенет1н биогендж элементтер таусылады. Агысты одан кешнп жогаргы куыстарда 15 
араластыру, теменп кабатка биомассаныц ету1н жогарылатады жэне агысты тазартады. Агыс ез1не 
шнген микроагзалардыц биомассасымен б1рге корпустан жартылай тутжше 5 аркылы 
шыгарылады. Микроагзалардыц т1ршшж эрекет1н1ц процес1нде жылу белшед1, жэне ец жаксы 
температура 36-380С болып саналады, ал сондыктан артык жылу калканыц 6 кабыргасы аркылы 
суытылган ортамен, жартылай тутжше 14 бойымен шыгарылады. ¥зак уакыт жумыс жасаганда 
калкаларда 6 ел1 микроагзалар жиналып калады, сондыктан ауаны жэне ортаны мерз1мд1к беру 
токталады жэне корпус 1 тунбаны тес1к 11 аркылы етюзш орталык кубырга 20 беред1 де босайды, 
кажет болган жагдайда тес1к 17 аркылы сумен жуады немесе ыстык бумен дезинфекциялайды.

1 - (туики) кацка; 2 - ауа юрпзетш кубыры; 3 - шыгаратын кубыры; 4 - ортаны жабдыктау кубыры;
5 - келденец калка бшкип белшген шыгатын кубыр; 6-келденец калка; 7 - аэраторлар; 8 - кабырга; 9 - куыстар;

10 - сацылау тест; 11 - сацылау; 12 - саптау; 13, 14 - жылу алмасу тасымалдагышын жетюзу жэне разрядтау ушш 
кубырлар; 15 - куысы; 16 -  котару стаканы; 17 -  тар тесж; 18 -жартылай туикшелер;

19 - буктырма; 20 - орталык кубыр.

7 сурет - Органикалык калдыктарды микробиологиялык ыдырататын аппарат

Куыска агысты жуйел1 турде ж1бер1п отыру оны микроагзалардыц жинакталу жагдайына 
бей1мдеу, оларды агыстагы биогенд1к элементтерге бей1мдеу биомассаныц шыгуын жогарылатады 
жэне агыстыц тазаруын жаксартады.
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ЭКСТРУЗИОННАЯ ОБРАБОТКА КОРМОВ И ПИЩЕВЫХ ОТХОДОВ

Аннотация. В данной статье рассмотрена ситуация обращения с пищевыми отходами в г. Шымкенте, проведен 
анализ их объема и структуры.

Рассмотренные данные о городских пищевых отходах показывают, что только 20% такого рода отходов утилизи­
руются в соответствии с Правилами обращения с отходами производства и потребления. Также можно сделать вывод о 
том, что в городе нет какой-либо сложившейся эффективной системы утилизации пищевых отходов. Отходы, главным 
образом, вывозятся на свалку и другие места захоронения.

Обзор современных технологий обращения с пищевыми отходами позволил выявить наиболее эффективные и эко­
логически безопасные из них, которые и легли в основу разработки технологии утилизации пищевых отходов в г. Шымкент.

Так, на начальном этапе реализации технологии утилизации пищевых отходов предполагается внед-рение селектив­
ного сбора отходов, что позволит минимизировать нерациональное и экологически небезо-пасное обращение с пище­
выми отходами.

На следующих этапах комплексной технологии предполагается осуществление различных способов утилизации 
пищевых отходов с целью получения экономического эффекта:

- микробиологическая биоконверсия отходов, предназначенная для переработки сырьевых компонентов в 
высококачественные углеводно-белковые кормовые добавки и комбикорма;

- экструзионная переработка пищевых отходов для получения биологически ценного, безопасного и стойкого при 
хранении корма;

- производство биогаза, энергетическая ценность которого непосредственно связана с концентрацией метана;
- компостирование, продукт которого представляет ценность для сельского хозяйства и как органичес-кое 

удобрение, и как средство, улучшающее структуру почвы.
Кроме того, в данной работе уделено внимание рассмотрению условий безопасности труда при реализации 

разработанной комплексной технологии.
Таким образом, разработанная технология довольно широко охватывает условия эффективного обращения с 

отходами и является безопасной в применении.
Ключевые слова: экструзионная переработка, компостирование, микробиологическая биоконверсия, утилизации, 

свалку, захоронение.
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