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A bstract. In the article, based on the revised scheme of tectonic zoning of Central Kazakhstan, considered 
patterns of distribution of porphyry copper deposits.Tectonic zoning of the territory was carried out with a systematic 
consideration of the zoning criteria.The following reference ages are taken into account: the age of the main folding, 
the orogenic plutonic and the postorogenic plutonic series. It has been established that each of the tectonic-magmatic 
cycles of Central Kazakhstan is accompanied by its copper-porphyry deposits -  salairian (£ 10-O1), Early Caledonian 
(О3), Middle Caledonian (D1), Late Caledonian (D3), Early Hercynian (С1), Late Hercynian (С3). It is shown that 
copper-porphyry deposits are genetically associated exclusively with calc-alkaline orogenic intrusive complexes. 
Consanguinity deposits with the orogeniccalc-alkaline granitoidplutonism and their absence in postorogenic sub- 
alkaline volcanic-plutonic series make it possible to significantly reduce (by to 50% or more) of the area, promising 
to respect searches porphyrycopper deposits.

K ey words: Central Kazakhstan, porphyry copper deposits, tectonic position, the search criteria.

It is know n th a t one o f  the  m ain  bases o f  any m etallogenic analysis is tecton ic  zoning o f  the territory. 
The p resen t article considers the  p lacem ent o f  copper-porphyry  deposits in C entral K azakhstan  from  the 
po lycyclic developm ent o f  th is region.

Tectonic zoning o f  K azakhstan  is devoted  to  a  huge num ber o f  special studies. A  ra ther com plete 
h istory  o f  them  is p resen ted  and analyzed in  the m onograph  by  A .A . A bdulin  [1], in  connection  w ith 
w hich  there w ill be enough to  m ention  only  the nam es o f  geologists and tec ton ist w ho have m ade the m ost 
sign ifican t contribution to  solving the problem  o f  tecton ic  zoning. This, o f  course, N .G .K assin , A .A . 
B ogdanov, R .A .B orukaev, G .F. L yapichev, E .D . Shlygin, A .E . Shlygin, V .F. B espalov, A .A . A bdulin, 
Y u.A . Zaitsev , A .V . Peive, N .A . A fonichev, N .P . M ikhailov.

A s the m ain  principle o f  tecton ic  zoning, m ost o f  the  authors m entioned  used  the m ain  fo ld ing, fixed 
according to  the m ain  discordance in  the geosynclinal-orogenic  section o f  geological form ations. Some 
used  other, secondary, disagreem ents, fo r exam ple, separating  the early  and late orogenic sub-stages. The 
last, according to  A .V . Peive [2], com pletes the  form ation  o f  the continental crust and is also one o f  the 
criteria  fo r tecton ic  zoning. In  any case, on the w hole, it is a  structural-m aterial approach w ith  the 
dom ination o f  real features [3].

G radually  accum ulating inform ation contribu ted  to  a  substantial refinem ent o f  bo th  structural and 
m aterial crite ria  fo r tecton ic  zoning, and, as a  consequence, the shift o f  certain  accents. Thus, w hen  tw o 
volcanic-p lu tonic  series -  o rogeniccalc-alkaline and sub-alkaline - w ere iden tified  in  C entral K azakhstan, 
it w as considered th a t the subalkaline series is an obligatory  com ponent o f  any orogen  [4, 5]. H ow ever, 
getting  acquain ted  w ith  the geology  o f  o ther regions caused doubts about the correctness o f  th is in ter
pretation . In the m onocyclic  fo ld  belts (the U rals, the  A lpine belt, etc.), the subalkaline series is absent, 
and there is no such series in K azakhstan  in  the final cycle, Late H ercynian. A  d ifferen t understanding o f  
th is situation  cam e after the com pilation  o f  a  new  geological m ap o f  C entral K azakhstan  on a  scale o f  
1: 500,000 (2007, edited  by V .I.Serykh, com pilers I.V . G lukhan, V .I. Serykh, N .M .G rid ina, I.I. K ondra- 
shenkov). W hen  the updated  and new  data  on the age and  com position  o f  all rocks w ere m ade on the m ap,
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one im portan t regularity  em erged: the subalkaline p lutonic series o f  each fo ld  system  (Salair, Early 
C aledonian, etc.) by  age corresponds to  the tim e o f  fo rm ation  o f  the calc-alkaline orogenic plutonic series 
o f  the  fo llow ing fold system . "Next" in  each case is the  nex t in  age and ad jacen t to  the spatial relationship  
system  (Figure 1).
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Figure 1 -  Diagram of the ageratio of Paleozoi corogenicand postorogenic plutonic series of Central Kazakhstan

From  these age relationships o f  the series, d ifferent im portant conclusions follow , bu t here  w e should 
dw ell on two: 1 ) subalkaline series are no t an in tegral part o f  the geosynclinal-orogenic  sequence o f  fo r
m ations, they  are the  resu lt o f  the  post-orogenic  activation  and appear only in po lycyclic  fo lded regions; 
2) these series represen t ano ther criterion fo r tecton ic  zoning. The table show s the age estim ates o f  the 
criteria  used, w hich  are im plem ented in the schem e (Figure 2).

A t the sam e tim e, part o f  the H ercynian  copper-porphyry  deposits are in  the zones o f  tecton ic  
m agm atic activation  (TM A): O zernoe, B aiskoye - the eastern  flank  o f  the U spenskay zone T M A ;A lm aly, 
O lginskoe, T olagai, A ltuait - E ast Z ham ansarysu iskay  zone TM A .

A s fo llow s from  Figure 2 , copper-porphyry  deposits (CPD ) are presen t in each fo ld  system , w ith  the 
exception o f  the K arelian  system , fo r w hich  they  are no t characteristic  a t all. The polycyclic  developm ent 
o f  C entral K azakhstan  led  to  the m ultip le m an ifestation  o f  different-age CPD , w hich  w as ascerta ined  by
I.V . O rlov back in  1986 in  the process o f  com piling  the Forecast-m etallogenic  m ap. The deposits o f  the 
fo llow ing age levels w ere established: O 3, O 3 -S 1, D 1, C 1, C2, C 3 [6 , p .8 6 , p .9 8 ].

The main age tectonomagmatic boundaries used in the tectonic zoning of CentralKazakhstan

Tectoniccycle Mainfolding Age of the orogenic plutonic series Age of the postorogenicseries

Karelian РР4(~1700) РР4(1700) е10-о1 (482)
Salair ею e10-o1 (488) o2-6
EarlyCaledonian o6 o6-7 (445) s7-d2
MiddleCaledonian s7-d3 d3 (400) d5-6
LateCaledonian d6-7 d6-7 (368) d7-c2
EarlyHercynian c2 c2.3 (~327) c7-p3
LateHercynian c5 c4-6 (305) ?

Note. In the table and further in the text the indices of the chronostratigraphic international scale of 2016 are used: for 
the Precambrian -  indices of eratem, for the Phanerozoic -  indexes of tiers.
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Figure 2 -  Scheme of tectonic zoning of Central Kazakhstan with indication of the location of copper-porphyry deposits.

1 -  Noses of the Precambrian basement (fragments of the Karelian folded region, activated in the Paleozoic); 2-5 -  folded 
systems Caledonian megacycle: 2 -  Salair, 3 -  Early Caledonian, 4 -  middlekaledonian, 5 -  Latekaledonian; 6, 7 -  folded systems 
of Hercynian megacycle: 6 -  early Herzinian, 7 -  late Herzinian (a), the same supposed (b); 8 -  the main zones of tectonic- 
magmatic activation: Early Caledonian (a), early Hercynian (b); 9 -  the main faults; 10 -  epihercine platform cover; 11 -  copper- 
porphyry deposits: 1 -  large, 2 -  medium and small and their numbers (1 -  Lesnoe, 2 -  Osenneye, 3 -  Mongol, 4 -  Seletinskoe, 
Kyzyltu, 5 -  Bozshakol, 6 -  Nurkazgan, 7 -  Koktaszhal, 8 -  Ozernoe, 9 -  Baiskoe, 10 -  Almaly, 11 -  Olginskoe, 12 -  Shetshoky, 
13 -  Zapadnoe, 14 -  Shatyrsha, 15 -  Korgantas, 16 -  Besshoky S., 17 -  Tolagai, 18 -  Altuait, 19 -  20 -  Auzbaky, 21 -  Kepsham, 
22 -  Kaskyr-Kazgan, 23 -  Borly, 24 -  Borly W, 25 -  Kenkuduk, 26 -  Konyrat, 27 -  Moldybai, 28 -  Ts.Zhambas, 29 -  BerkaraS., 
30 -  Tesiktas, 31 -  Karatas, 32 -  Anomaliya 6, 33 -  Pribrezhnoe, 34 -  SokurkoiMednoe, 35 -  Saryshagan).

To date, the geo logy  o f  the region has been  sign ifican tly  refined, an d  the S alair level w as added  to 
this age range o f  the CPD  a fte r the  establishm ent o f  the abso lu te age o f  the B ozshakol fie ld  [7-9], w hich 
averaged 488 m illion  years on average.A  num ber o f  contradictory  datings have been obtained fo r a  large 
C PD N urkazgan [10, 11]. P.V . E rm olov  [8] is inclined to  consider th is deposit as belonging to  the late 
O rdovician-E arly  Silurian age level. H ow ever, the radiological datings accum ulated  to  date indicate, on 
average, late S ilurian, w hich  m akes it possib le to  b ind  N urkazgan  genetically  w ith  an essentially  grano- 
diorite late S ilurian (C hetskii) in trusive com plex.

Thus, m odern  data on the age o f  ore-form ing in trusions and  copper-porphyry  deposits m ake it 
possible to  d istribute the la tte r according to  tecton ic  cycles and age levels as follow s (Figure 2): Salair 
cycle €i0-oi (B ozshakol); E arly  C aledonian cycle (o6-7) -  Lesnoe (1), O sennee (2), M ongol (3), Seletinsky 
and K yzyltu  (4), K oktaszhal (7); M iddle C aledonian cycle (d3) -  N urkazgan  (6), Zapadnoe (13), 
Saryshagan (35); Late C aledonian  cycle (d6-7) -  Sethoshoky(12); The early  H ercyn ian  cycle (c2-3 ) -
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O zernoe (8), B aiskoe (9), A lm aly  (10), O lginskoe (11), Shatyrsha (14), K organtas (15), B esshoky S. (16), 
T olagai (17), A ltuait (18), Z hekeduan  (19), A uzbaky  (20), K epsham  (21), K askyrkazgan (22), B orly  (23), 
B orly W . (24), K enkuduk (25), K onyrat (26), A nom aliya-6  (31), Pribrezhnoe (32), Sokurkoi M ednoe (33); 
Late H erzin ian  cycle (c4-6) -  Tesiktas (27), M oldybai (28), Z ham bas Ts. (29), B erkara  S. (30).

CPD in C entral K azakhstan  is associated  genetica lly  exclusively  w ith  calc-alkaline plutones o f  the 
orogenic granodiorite  form ation. R egardless o f  age, p lu tons are constructed  in  the sam e way: the  initial 
phase is d iorites (+ gabbros som etim es), I - quartz diorites, II - granodiorites, tonalites, III - plagiogranites. 
C PD s are directly  related to  a  particu lar type o f  porphyry  in trusions - plu tonic porphyries, w hich  are  by  
th e ir  geological position  additional in trusions o f  phase II [12].There is a  definite dependence o f  the 
com position  o f  porphyry  in trusions on  th e ir  form : p lag iogran ite-porphyry  is characteristic  o f  dyke-like 
bodies (C PD B ozshakol, K oktaszhal, B orly, etc.), p lag io-gangdionite-porphyry  com posed o f  stock-like 
bodies (K onurat, A ktogai, etc .).In  the T M A  zones (Figure 2), po tassium -natrium  and potassium  granito ids 
w ith  alkali-like porphyries (A lm aly, B aiskoe, etc.) are com m on.

The p lacem ent o f  C PD relative to  the  m ain  petrochem ical series - calc-alkaline and  subalkaline - is 
dem onstrated  by  the schem e (Figure 3), com piled  on the basis o f  a  m ap o f  scale 1: 500 000 com agm atic 
com plexes in  the  northern  p art o f  the Late Paleozoic B alkhash-Ili volcano-p lu tonic  be lt [13].

Figure 3 -  Scheme of locating orogenic and postorogenic VPAs and PCDs in north part of the Dzhungaro-Balkhash sky foldbelt.

1 -  Theorogenic volcano-plutonic series; 2 -  postorogenic volcano-plutonic series; 3 -  caledonides and sedimentary 
sequences of the Hercynian cycle (d7-c1-2); 4 -  main faults; 5 -  PCD (1 -  large, 2 -  medium and small).

PCDs: 1 -  Ozernoe, 2 -  Baiskoe, 3 -  Olginskoe, 4 -  Almaly, 5 -  Shatyrsha, 6 -  Besshoky, 7 -  Korgantas, 8 -  Altuait,
9 -  Zhekeduan, 10 -  Auzbaky, 11 -  Kepsham, 12 -  Kaskyrkazgan, 13 -  Kenkuduk, 14 -  West Borly, 15 -  Borly, 16 -  Konyrat,
17 -  Karatas, 18 -  Pribrezhnoe, 19 -  Moldybai, 20 -  South Berkara, 21 -  Zhambas.
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Thus, sum m ing up, w e can draw  the fo llow ing conclusions:
1. C opper-porphyry deposits o f  Central K azakhstan  are associated  w ith  Paleozoic orogenic lim e- 

alkaline gran ito idp lu tonism  o f  all tecton ic-m agm atic  cycles.
2. Subalkalinem agm atism  in respect o f  th is  type o f  m ineralization  is actually  barren.
3. The regularities o f  the  location  o f  copper-porphyry deposits in Central K azakhstan, d iscovered  so 

far, m ake it possib le  to  significantly  reduce the areas prom ising fo r new  deposits by: a) excluding the 
developm ental zones o f  subalkalinepostorogenicm agm atism  from  consideration , the  to tal a rea  o f  w hich 
can reach 50%  o f  the to ta l area  o f  the fo lded Belt; b) concentrating  search efforts in  the  contours o f  
p lu tons o f  the granodiorite  form ation, especially  in the parts o f  th e ir  non-hanging  parts and  h idden plutons 
as a  w hole.
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О ГЕОТЕКТОНИЧЕСКОЙ ПОЗИЦИИ МЕДНО-ПОРФИРОВЫХ 
МЕСТОРОЖДЕНИЙ ЦЕНТРАЛЬНОГО КАЗАХСТАНА

А ннотация. На основе уточненной схемы тектонического районирования Центрального Казахстана, 
рассмотрены закономерности размещения медно-порфировых месторождений. Тектоническое райониро
вание территории выполнено при системном рассмотрении критериев районирования. Учтены следующие 
реперные возрастные рубежи -  возраста главной складчатости, орогенной плутонической и посторогенной 
плутонической серий. Установлено, что каждый из тектоно-магматических циклов Центрального-Казахстана 
сопровождается своими медно-порфировыми месторождениями -  салаирский (G10-O1), раннекаледонский
(О3), среднекаледонский (D1), позднекаледонский (D3), раннегерцинский (С1), позднегерцинский (С3). Пока
зано, что медно-порфировые месторождения генетический связаны исключительно с известково-щелочными 
орогенными интрузивными комплексами. Связь месторождений с орогенным известково-щелочным грани- 
тоидным плутонизмом и их отсутствие в посторогенных субщелочных вулкано-плутонических сериях дают 
возможность существенно сократить (на 50% и более) площади, перспективные в отношении поисков медно
порфировых месторождений.

К лю чевы е слова: Центральный Казахстан, медно-порфировые месторождения, тектоническая позиция, 
поисковые критерии.

И звестно, что  одной из главны х основ лю бого м еталлогенического анализа является  текто 
ническое районирование территории. В настоящ ей статье рассм отрено разм ещ ение м едн о-пор
ф ировы х м есторож дений Ц ентрального  К азахстан а с позиций полициклического  развития этого 
региона.

Т ектоническом у районированию  К азахстан а посвящ ено огром ное количество специальны х 
исследований. Д остаточно полная и х  история излож ена и  проан али зирована в м онограф ии 
А .А . А бдулин а [1], в связи  с чем  здесь достаточно будет назвать лиш ь им ена геологов и  текто
нистов, внесш их наиболее сущ ественны й вклад в реш ение проблем ы  тектонического  р ай он и 
рования. Это, конечно ж е, Н .Г. К ассин, А .А . Богданов, Р.А . Борукаев, Г.Ф . Л япичев, Е.Д . Ш лы гин,
А.Е. Ш лыгин, В.Ф. Беспалов, А.А. Абдулин, Ю .А. Зайцев, А .В. Пейве, Н.А. Афоничев, Н.П. М ихайлов.

В качестве основного при нци па тектонического  район ирования больш инство упом януты х 
авторов использовали  главную  складчатость, ф иксируем ую  по главном у несогласию  в геосинкли- 
нально-орогенном  разрезе геологических ф ормаций. Н екоторы м и использовались и другие, 
второстепенны е, несогласия, наприм ер, разделяю щ ие ранн е- и  позднеорогенную  подстадии. 
П оследняя, по А .В . П ейве [2], заверш ает ф орм ирование континентальной коры  и тож е является 
одним  из критериев тектонического  районирования. В лю бом  случае, в целом  -  это структурно
вещ ественны й подход при  дом и нирован ии вещ ественны х признаков [3].

П остепенно накапливаю щ аяся инф орм ация способствовала сущ ественном у уточнению  как 
структурны х, так  и  вещ ественны х критериев тектонического  районирования, а  такж е, как  следст
вие этого, -  см ещ ению  некоторы х акцентов. Так, при вы делении в Ц ентральном  К азахстане двух  
вулкано-плутонических серий  -  орогенной известково-щ елочной и  посторогенной субщ елочн ой -  
считалось, что субщ елочная серия является обязательны м  ком понентом  лю бого орогена [4, 5]. 
О днако, знаком ство  с геологи ей  д руги х  регионов заставило усом ниться в прави льн ости  такой  
интерпретации -  в м оноц иклически х складчаты х поясах  (У рал, А льпи йски й  пояс и др.) субщ е
лочная серия отсутствует, нет её и  в К азахстане в заверш аю щ ем  цикле -  позднегерцинском . И ное 
поним ание этой  ситуации приш ло после составления новой  геологической  карты  Ц ентрального 
К азахстан а в м асш табе 1:500 000 (2007 г., ред. В .И . Серы х, состави тели  И .В . Глухан, В.И . Серых,
Н .М . Гридина, И .И . К ондраш енков). К огда на карту бы ли вы несены  уточненны е и новы е данны е о 
возрасте и  составе всех  горны х пород, вы яснилась одна важ ная законом ерность: субщ елочная 
плутоническая серия каж дой складчатой  систем ы  (салаирской, ранн екаледонской  и  т.д.) по
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возрасту соответствует врем ени ф орм ирования известково-щ елочной орогенной плутонической  
серии следую щ ей складчатой  системы . “С ледую щ ей” в каж дом  случае оказы вается очередная по 
возрасту и см еж ная в пространственном  отнош ении систем а (рисунок 1).

Рисун ок 1 -  С хем а возрастного соотнош ения палеозойских орогенны х и 
посторогенны х плутонических серий Ц ентрального  К азахстана

И з этих  возрастны х соотнош ений серий следую т разны е важ ны е вы воды , но здесь следует 
остановиться на двух: 1) субщ елочны е серии не являю тся неотъем лем ой частью  геосинклинально- 
орогенной последовательности  ф орм аций, они  -  результат посторогенной активизации и п ояв
ляю тся только в полициклических складчаты х областях; 2) эти  серии  представляю т собой  ещ е 
один кри тери й тектонического  районирования. В таблице приведены  возрастны е оценки  исп оль
зованны х критериев, которы е реализованы  на схем е (рисунок 2).

П ри  этом  часть герцин ских М П М  находятся в зонах  тектоно-м агм атической  активизации 
(ТМ А): О зерное, Байское -  восточны й фланг У сп енской  зоны  ТМ А , А лм алы , О льгинское, Толагай, 
А лтуай т -  В осточно-Ж ам ансары суйская зона ТМ А .

Основные возрастные тектоно-магматические рубежи, 
использованные при тектоническом районировании Центрального Казахстана

Тектонический цикл Главная
складчатость

Возраст орогенной 
плутонической серии

Возраст пост-орогенной 
плутонической серии

Карельский РР4(~1700) РР4 (1700) е10-о1 (482)
Салаирский е10 e10-o1 (488) o2-6
Раннекаледонский o6 o6-7 (445) s7-d2
Среднекаледонский s7-d3 d3 (400) d5-6
Позднекаледонский d6-7 d6-7 (368) d7-c2
Раннегерцинский c2 c2.3 (~327) c7-p3
Позднегерцинский c5 c4-6 (305) ?

Примечание. В таблице и далее в тексте использованы индексы хроностратиграфической международной шка
лы 2016 года: для докембрия -  индексы эратем, для фанерозоя -  индексы ярусов.
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а б  а  б  1 2
Рисунок 2 -  Схема тектонического районирования Центрального Казахстана 

с указанием размещения медно-порфировых месторождений.

1 -  Выступы докембрийского фундамента (фрагменты карельской складчатой области, активизированные в палео
зое); 2-5 -  складчатые системы каледонского мегацикла: 2 -  салаирские, 3 -  раннекаледонские, 4 -  среднекаледонские, 
5 -  позднекаледонские; 6, 7 -  складчатые системы герцинского мегацикла: 6 -  раннегерцинские, 7 -  позднегерцинские (а), 
то же предполагаемые (б); 8 -  главные зоны тектоно-магматической активизации: раннекаледонские (а), раннегер- 
цинские (б); 9 -  главные разломы; 10 -  эпигерцинский платформенный чехол; 11 -  медно-порфировые месторождения: 
1 -  крупные, 2 -  средниеи мелкие и их номера (1 -  Лесное, 2 -  Осеннее, 3 -  Монгол, 4 -  Селетинское, Кызылту, 5 -  Боз- 
шаколь, 6 -  Нурказган, 7 -  Коктасжал, 8 -  Озерное, 9 -  Байское, 10 -  Алмалы, 11 -  Ольгинское, 12 -  Шетшокы, 13 -  За
падное, 14 -  Шатырша, 15 -  Коргантас, 16 -  Бесшокы Ю., 17 -  Толагай, 18 -  Алтуайт, 19 -  Жекедуан, 20 -  Аузбакы, 
21 -  Кепшам, 22 -  Каскырказган, 23 -  Борлы, 24 -  Борлы З., 25 -  Кенкудук, 26 -  Конырат, 27 -  Молдыбай, 28 -  Жамбас Ц., 
29 -  Беркара Ю., 30 -  Тесиктас, 31 -  Каратас, 32 -  Аномалия 6, 33 -  Прибрежное, 34 -  Сокуркой Медное, 35 -  Сарышаган).

К ак следует из рисун ка 2, м едно-порф ировы е м есторож дения (М П М ) при сутствую т в каж дой 
складчатой  систем е, за  исклю чением  карельской , для которой  они вообщ е не характерны . П оли 
цикличность развития Ц ентрального К азахстан а обуслови ла м ногократное проявление разн овоз
растн ы х М П М , что бы ло констатировано И .В . О рловы м  ещ е в 1986 г. в процессе составления 
П рогнозн о-м еталлоген ической  карты . Бы ли установлены  м есторож дения следую щ и х возрастны х 
уровней: О 3, О 3^ ь D 1, C 1, C2, C 3 [6, с. 86, с. 98].

К  настоящ ем у врем ени значительно уточнены  геология региона, и  к  указан ном у возрастном у 
ряду М П М  добавился салаирский уровень после устан овлен ия абсолю тного возраста м есторож 
дения Б озш аколь [7-9], оказавш егося в среднем  равны м  488 м лн лет. П олучен  ряд  противоречивы х 
датировок по крупном у М П М  Н урказган  [10, 11]. П .В . Е рм олов [8] склонен  считать это м есто
рож дение принадлеж ащ им  позднеордовикско-раннесилурийском у возрастном у уровню . О днако 
накопленны е к  настоящ ем у врем ени радиологические датировки  в среднем  указы ваю т на поздний 
силлур, что дает  возм ож ность связы вать Н урказган  генетически  с сущ ественно гранодиоритовы м  
позднесилурийским  (четским) интрузивны м  ком плексом .
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Т аким  образом , соврем енны е данны е о возрасте рудоген ерирую щ их интрузий  и м едн о-порф и
ровы х м есторож дений даю т возм ож ность распределить последние по тектоническим  циклам  и 
возрастны м  уровням  следую щ им  образом  (рисунок 2): салаирский ци кле10-о1 (Бозш аколь); ран н е
каледонский цикл (о6-7) -  Л есное (1), О сеннее (2), М онгол  (3), С елетинское и К ы зы лту (4), К октас- 
ж ал  (7); среднекаледонский цикл (d3) -  Н урказган  (6), Западное (13), С ары ш аган (35); поздне
каледонский цикл (d6-7) -  Ш етш окы  (12); ранн егерци нски й  цикл(с2_3) -  О зерное (8), Байское (9), 
А лм алы  (10), О льгинское (11), Ш аты рш а (14), К органтас (15), Бесш окы  Ю . (16), Т олагай  (17), 
А лтуай т (18), Ж екедуан  (19), А узбакы  (20), К епш ам  (21), К аскы рказган  (22), Борлы  (23), Борлы  З. 
(24), К енкудук (25), К оны рат (26), А ном алия-6  (31), П рибреж ное (32), С окуркой  М едное (33); 
п озднегерцинский цикл (с4-6) -  Т есиктас (27), М олды бай  (28), Ж ам бас Ц. (29), Б еркара Ю . (30).

М П М  в Ц ентральном  К азахстане связаны  генетически  исклю чительно с известково-щ елоч
ны м и плутонам и орогенной гранодиоритовой  ф орм ации. Н езависим о от возраста плутоны  построе
ны однотипно: нач. ф аза -  диориты  (+  габбро иногда), I -  кварцевы е диориты , II -  гранодиориты , 
тоналиты , III -  плагиограниты . М П М  непосредственно связаны  с особы м  типом  порф ировы х 
и нтрузий  -  плутонически м и порф ирам и, являю щ и м ися по своей  геологи ческой  позиции д оп ол
нительны м и ин трузи ям и II фазы  [12]. Н ам ечается определенная зависим ость состава порф ировы х 
и нтрузий  от и х  формы: плагиогранит-порф иры  характерны  для дай кообразны х тел  (М П М  Б оз
ш аколь, К октасж ал, Борлы  и др.), плагиогранодиорит-порф ирам и слож ены  ш токообразны е тела 
(К оунрад, А ктогай  и др.). В зонах  Т М А  (рисунок 2) распространены  кали-натровы е и калиевы е 
гранитоиды  с соответствую щ им и им  по типу щ елочности  порф ирам и (А лм алы , Байское и  др.).

Рисунок 3 -  Схема размещения орогенных и посторогенных вулкано-плутонических серий 
и медно-порфировых месторождений в сев. части Джунгаро-Балхашской складчатой области.

1 -  орогеннаявулкано-плутоническая серия, 2 -  посторогеннаявулкано-плутоническая серия, 3 -  каледониды и оса
дочные толщи герцинского цикла (d7-c1-2), 4 -  главные разломы, 5 -  МПМ (1 -  крупные, 2 -  средние и мелкие).

Номера МПМ: 1 -  Озерное, 2 -  Байское, 3 -  Ольгинское, 4 -  Алмалы, 5 -  Шатырша, 6 -  Бесшокы, 7 -  Коргантас,
8 -  Алтуайт, 9 -  Жекедуан, 10 -  Аузбакы, 11 -  Кепшам, 12 -  Каскырказган, 13 -  Кенкудук, 14 -  Борлы З., 15 -  Борлы,
16 -  Конырат, 17 -  Каратас, 18 -  Прибрежное, 19 -  Молдыбай, 20 -  Беркара Ю., 21 -  Жамбас, 22 -  Тесиктас.
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Разм ещ ение М П М  относительно главны х петрохим ических серий -  известково-щ елочной  и 
субщ елочной -  дем онстрируется схем ой (рисунок 3), составленной на базе карты  м -ба  1:500 000 
ком агм атических ком плексов северной части  позднепалеозойского Балхаш -И лийского вулкано
плутонического п ояса [13].

Т аким  образом , подводя итоги, м ож но сделать следую щ ие выводы:
1. М едно-порф ировы е м есторож дения Ц ентрального К азахстана связаны  с палеозойским  оро- 

генны м  известково-щ елочны м  гранитоидны м  плутонизмом  всех  тектоно-м агм атических циклов.
2. С убщ елочной магматизм  в отнош ении этого ти п а оруденения ф актический является 

безрудным.
3. В ы явленны е к  настоящ ем у врем ени законом ерности разм ещ ения м едн о-порф ировы х м есто 

рож дений Ц ентрального  К азахстана позволяю т сущ ественно сократить площ ади, перспективны е 
для поисков новы х м есторож дений за  счет: а) исклю чения из рассм отрения зон развития субщ елоч- 
ного посторогенного м агматизма, сум м арная площ адь которы х м ож ет достигать 50%  от общ ей п ло
щ ади складчатого пояса; б) концентрирования поисковы х усилий  в контурах плутонов гранодио
ритовой  ф ормации, особенно в приделах  и х  необнаж аю щ ихся частей  и скры ты х плутонов в целом.
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В. И. Серых, Д. К. М акат

Караганды мемлекетпк техникальщ университет^ Караганды, Казахстан

О РТА ЛЬЩ  ЦАЗАЦСТАНДАГЫ  
М Ы С-П О РФ И РЛ1 К Е Н О РЫ Н Д А РЫ Н ЬЩ  ГЕО ТЕК ТО Н И К А Л ЬЩ  П О ЗИ Ц И Я С Ы  Ж А Й Ы Н ДА

А ннотация. Макалада мыс-порфирлi кенорындарыныц таралу зандылыгы Орталык Казакстаннын 
нактыланган тектоникалык аудандау схемасы непзшде карастырылган. Аймактын тектоникалык аудандас- 
тыруы жYЙелi талкылауынын белгiлерiмен жасалды. К елес реперлi жас шекаралары есерiлдi -  бас катпарлар 
жасы, плутоникалык орогендi жэне плутоникалык посторогендi сериялар. Орталык Казакстаннын эрбiр тек- 
тоно-магмалык ц и м  езш щ  мыс-порфирлi кенорындарымен ж етектелеп н дт дэлелдендi -  салаирлi (£ 10-O1), 
ертекаледонды (О3), ортакаледонды (D1), кешкаледонды (D3), ертегерциндi (С1), кешгерциндi (С3). Мыс- 
порфирлi кенорындарынын бiрщFай эк-сiлгiлi орогендi интрузивтi кешендерiмен генетикалык байланысы 
керсетiлген. Кенорындардын орогендi эктас-сш тш  гранитоид плутонизмiмен байланысы жэне посторогендi 
субсiлтiлi вулкан-плутоникалык топтамасымен байланысынын жоктыны перпективалык мыс-порфирлi 
кенорындарды iздеудi айтарлыктай кыскартады (50%-ке жэне кебiрек).

Туш н сездер: Центральный Казахстан, медно-порфировые месторождения, тектоническая позиция, 
поисковые критерии.
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