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FEATURES OF APPLICATION 
OF THE KYZYLODA HEATPOWER MAIN LINE 

IN DEPENDENCE ON COMPOSITION IN BUILDING MATERIALS
Abstract. The development of the power system is accompanied by the release of large amounts of ash waste, 

the accumulation of which creates serious environmental problems. The most important condition for environmental 
protection is efficient and integrated use of natural resources, requiring practical measures aimed at the mass 
application of waste. Great opportunity in addressing economic and social challenges has the industry of construction 
materials. Domestic experience of using ash and slag of thermal power plants shows that these industrial wastes can 
serve as a permanent source of raw materials for manufacturing building materials and structures.

Depending on the grain structure and composition, they can be applied in solutions and concrete complex, as a 
substitute for part of the binder, the filler, which improves the technological properties of concrete and mortar mixes, 
and a substitute for conventional aggregate.

In article results of research of chemical and mineralogical structures of ash dumps of Kyzylorda heatpower 
main line. Recommendations about use in production in construction materials.
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Коркыт Ата атындагы Кызылорда мемлекетлк университет^ Казахстан

КЫЗЫЛОРДА ЖЫЛУЭЛЕКТР ОРТАЛЫГЫНЫЦ 
КУЛ УЙШД1ЛЕРШ ЦУРАМЫНА БАЙЛАНЫСТЫ 

КУРЫЛЫС МАТЕРИАЛДАРЫНДА КОЛДАНУ ЕРЕКШЕЛ1КТЕР1
Аннотация. Жылу энергетиканын дамуымен катар Yлкен келемде ^лд1 кож калдыктары кршаган 

аортага кептеп белшш, экологиялык мэселеш кYPделендiре бастады. Коршаган ортаны коргаудын накты 
м1ндет1 табиги ресурстарды кешенд1 тшмд1 пайдалану жэне калдыктарды жогары мелшерд1 пайдалану болып 
табылады. Осы орайда аталган экономикалык жэне элеуметпк м1ндетп шешуде курылыс материалдар енер- 
кэаб1 саласынын мэш айкын. Жылу электр орталыгынын ^ л ш  жэне кождарын колданудын отандык тэж1ри- 
бес1 керсеткендей аталган енд1р1с калдыктары курылыс материалдар мен курастырылымдарын енд1ру Yшiн 
туракты шик1зат кез1 болып саналады. Дэндж курамы мен курылымы бойынша бетон мен ертнд1 курам- 
дарында кешенд1 колдануга болатыны керсетшдг Атап айтканда байланыстыргыш белшн ауыстыруга жэне 
микротолтыргыш есебшде бетон жэне ертнд1 араласпасынын технологиялык касиеттерш жаксартуга жэне 
кэд1мп инертп толтыргыштарды алмастыруга колданылады.

В зависимости от структуры и зернового состава они могут быть применимы в растворах и бетонах ком­
плексно, как заменитель части вяжущего, микронаполнитель, улучшающий технологические свойства бетон­
ных и растворных смесей, и заменитель обычных инертных заполнителей.

Макалада Кызылорда жылуэлектр орталыганан жиналган кYл YЙiндiлерiнiн химиялык минералогиялык 
курамын зерттелдг Оларды курылыс материалдар енд1р1анде, атап айтканда асфальттыбетон енд1р1анде 
колдану туралы усынымдар бершд1.

Тiрек сездер: кYл YЙiндiлерi, химиялык курамы, бетон, коспа.
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Жылу электр орталыктардыц (ЖЭО) кYлдерi арзан жэне кеп мeлшерлi шиюзат кезт Одан эр- 
тYрлi курылыс материалдары мен буйымдарын алуга болады. Эаресе оны кец багытта есебiнде 
жецш бетон, отын коспасы ретiнде керамикалык кiрпiш дайындау Yшiн утилизациялауга болады. 
Сонымен катар майда толтыргыш жэне цементке коспа ретiнде косуга, сонымен катар жасанды 
кеуекп толтыргыш дайындау Yшiн шикiзат кeзi тYрiнде колдануга да жарайды.

Курылыста кYлдi утилизациялаудыц негiзiнен Yш багыты бар. Олар кYлдi уялы бетонда 
пайдалану, жаца толтыргыш ецщру жэне колдануына карай жецш бетон шыгару [1-3]. Кайрп кезге 
дешн ^ л дщ  байланыстыргыш касиетш пайдалану бойынша кептеген гылыми-зерттеу жумыстары 
жYргiзiлген [4-7]. Зерттелiп жYрген ^ л дщ  сипаттык ерекшелiгi -  химиялык курыма жагынан 
бiркелкi еместiгi. КYлдiц химиялык курамы жагылатын катты отын, кeмiрдiц тYрi мен генезисi 
жэне жагу кезiндегi тYзiлу жагдай себеп жасайды.

КYл Yйiндiсi бар алац Сырдария eзенiнiц оц жак жагажайымен станция территориясыныц 
оцтYCтiк-батысынан екi километрде орналаскан (1-сурет).

Экспликация

Обкгплердш *ш 

№1 Кул УЙ1МД1С1

Кул  yfliw iic i 

№3 Кул yfliiuuci 

Кул уй1нлк1

I, II, III, IV  • тарллу юнх1ары

1-сурет -  Кызылода есю кул уй1нд1лер1н1ц орналасу жоспары

КYл Yйiндiсiнiц Yшiншi жэне тeртiншi секциясы электр станцияныц муктажына гана арналган 
(кецейтудiц III жэне IV кезеп). КYЛYЙiндiнiц секциялары бойынша зерттеулердщ жэне есептеудiц 
нэтижелерi келес 1- кестеде ^ р с е ^ т е ^

1-кесте -  Кулушндшщ жалпы сипаттамасы

Аты влшем б1рл1г1
Секции Косымша

№1 и №2 №3 и №4

КYЛYЙiндiнiц жалпы алацы га 19,5 61,5 -

КYЛYЙiндiнiц галем1 тыс. м3 342,70 1597,38 -

Дамбаныц узындыгы м 6-7 6-7 -

К ^ р п  уакытта №3 секция кYЛмен толтырылган, №4 секция пайдалануга жэне толтыруга 
жакын.

^ л  фракциясы бойынша келесi гранулометриялык курамына ие:
>2,0 мм - 2,8% 0,05-0,02 мм -6,0%
2-0,5 мм - 9,6% 0,02-0,01 мм -2,0%

271



Вестник Национальной академии наук Республики Казахстан

0,5-0,25мм -31,6% 0,01-0,005 мм - 0,9%
0,25-0,1 мм -40,6% <0,005 мм -0,8%
0,1-0,05 мм -5,7%
Кул кургак жагдайда желмен оцай желпiлдейдi (шандатады).
Аланда куммен уштаскан TYCKi бетшен 1,0-2,5 м терецщкте етпей жатып калган топырак 

сулары жаппай ашылган. Топырак су бетшщ абсолютты тацбасы 124,7-124,1 м курайды. Денгейдiн 
амплитудалык ауыткуы 0,5 м.

№1 жэне №2 секцияныц жалпы аумагы 19,5 га курайды.
Дамбы узындыгы 6-7 м, кYлкожымен толу шамасы -  130,3-131,3 м.
№3 жэне №4 секциясы ЖЭО кулкожыды калдыктарын катпарлау Yшiн гана колданган. Казiрiri 

уакытта бул секциялар толык.
КYЛYЙiндiнiн №3 секция аумагы 28,9 га курайды, ал №4 секцияныц аумагы -32,6 га. Теменде 

керсетшген 2-суретте Кызылорда каласында орналаскан кYЛYЙiндiнiн жоспары керсетiлген.

Обметшердж спсцификашясы
г*/г* UT>ygггл с р л  н аты

' .1 W» (уяуйник!

2 Ж  гуд yfli >шс«

г •‘НЗ кул уймшс»

4 .*М к ( Я  ytonaici

5 Болиии и у ы тти  ормлвссган кер

А ТОО * Т е х о € м о ст к о ;
7 Кшияороа хилу МГГТр ЭрТОЫГЫ
К Тур-"ын умер 1Яма1ы

2-сурет -  Кызылорда есю кул ушндшершщ ситауциялык схемасы

Кейiнгi де тыгыздыгын аныктау бойынша зертханалык зерттеулердщ есебшщ нэтижес орын- 
далган (2-кесте). Кулуйiндi касиетiн зерттеу максаты ушш улгiнiн эртурлi iрiктелу терендiктi 1х1 м 
жоспардагы елшемен 7 ешм орындалды (2-кесте).

Оларды 6 м узындьщты дамбамен улкейту кезiндегi секцияныц пайдалы сыйымдылыгы 
мыналар ды курады:

- №3 секция- 654070 м3;
Жылу энергетикасыныц дамуы кептеген мелшерде кулдщожды калдыктарыныц шыгуымен 

жалгасуда, олардыц жиналуы мацызды экологиялык киындыктарды тудырады. Коршаган ортаны 
коргаудыц мацызды шарты табиги ресурстарды рациональды пайдалану, калдыктарды кептеп кол- 
дануда тэжрибелiк iс-эрекеттердi кажет етедт Бул экономикалык жэне элеуметпк есептi шешуде
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2-кесте -  Кызылорда каласындагы ЖЭО-6 кулушнд1сшщ физикалык касиеттер1

№
ен1м1

1ржтеу
терецд1г1

Катты 
белшегшщ 
тыгыздыгы 
PS гс/см3

Ккдогак 
топырактыц 

тыгыздыгы PE
гс/см3

Табиги 
ылгал- 

дылык W 
%

Келемд1к 
ылгал- 

дылык W 
%

Кеуек- 
тэлэк n 

%

Кеуектэлэк 
коэф- 

фицентл е

Ылгал-
дылык;

дэрежес1,
Sr

Ш-1 1,5 2,20 0,68 0,96 28,5 69,0 2,23 0,41
Ш-2 1,0 2,20 0,79 0,87 8,5 64,1 1,79 0,13
Ш-3 1,5 2,20 0,59 1,09 49,8 73,2 2,73 0,68
Ш-5 0,7 2,20 1,11 1,27 160,0 49,5 0,98 3,23
Ш-6 1,5 2,20 0,45 0,86 41,7 79,5 3,88 0,52
Ш-7 1,5 2,20 0,57 0,66 8,9 74,1 2,86 0,12

кеп мумк1нд1кт1 е^щрютш курылыс материалдары иемденедi. Жылу электростанцияларында кул 
мен кожды пайдаланудагы тэжрибем!з керсеткен осы екi ендiрiстiк калдык, курылыс материал­
дары мен конструкцияларын дайындаудагы шикiзат ретiнде колдануга болады.

Курылымы жэне тушршш курамына байланысты олар ертндшермен бетондарда кешендi 
колдануы мумк1н, микро толтыргыш бетонныц жэне ертндш щ  технологиялык касиеттерiн жак- 
сартады, карапайым инерттi толтыргыштарды ауыстырады.

Жанган кулдер мен кождар жанармай компонентшщ органикалык емес фазалык ауысуындагы 
термохимиялык енiм болып табылады, минералдыц араласкан тYрлерiнен турады.

Шыккан KYЛ кождардыц химиялык жэне минералогиялык курамы, жану процесс! кезшде 
жанармай курамы мен кYрделi химиялык ауысулары аркылы аныкталады. ЖЭС KYЛ кожды 
материалдары эртYрлi децгейде метаморфияланган сазды минералдар.

Жумыс Yшiн Кызылорда ЖЭО-ныц KYЛ гидрожойгышыныц 7 Yлгiсi келтiрiлдi. Зерттеулердi 
Yлгiге жYргiзуде № I -  Yлгi 1,2,3; № II -  Yлгi 4,5; № III -  Yлгi 6,7 61р1кт1р1лд1.

Кызылорда ЖЭО-ныц кул гидрожойгышы тегiлмелi шикiзат материалын керсетед1, бул 
шектерiнiн елшемi 5мм дешн.

Кул кожды коспадагы кYЛдiн курамы 69,39 -90,18 %, кожды кум 9,76 -  30,61 %. Кожды киыр- 
шык тастыц коспасы аз келемде 0,06 -  1,15 %. ГОСТ 25592-91 «Жылу электростанцияларындагы 
бетонныц кулкождар» коспасы кулдщ туй1рш1кт1 курамы бойынша Кызылорда ЖЭС орта тушр- 
ш1кт1 типке жаткызылады.

3-кесте -  Кызылорда кулушндшершдеп кулдщ гранулометриялык курамы

Кул ушндшщ 
нем1р1

Елеу1штег1 к;алдык;тар, % салмагы бойынша 0,14 тордан бойынша 
еткен, % салмагы5,0 2,5 1,25 0,63 0,315 0,14

I 1,15 0,98 4,98 4,43 16,72 32,48 39,26
II 0,36 0,32 3,02 5,08 21,83 34,52 34,87
III 0,06 0,08 1,32 1,17 7,19 33,28 56,90

Керамикалык шикiзат ретiнде пайдаланылатын гранулометриялык кулд1ц курамын калыптау 
касиетiне эсер етед1. Кулд1ц гранулометриялык курамына байланысты, 61р1кт1руш1 саздыц сапа- 
сына тыгыздыгына жэне механико-курылымдык касиеттерiне байланысты кул сазды коспалар 
улкен келемде ауыткиды. ЖYЙенiн байланысы кулд1ц диспенстiлiгiнiн Yлкеюiмен азаяды, тыгыз- 
дыгы кетерiледi, кул сазды компазициялардыц калыпты касиетi жаксарады.

Петрографиялык жэне микроскопиялык зерттеулер керсеткендепдей кул кождардыц кура- 
мынан 4 турл1 затты белуге болады: шыныкерпш, аморфталган сазды, кристалды жэне органи­
калык заттар. Шыныкергiш заттар гидротоцияга ушыраган сфералык калыптасулар тyрiнде керсе­
тшген. Кулдщ органикалык белiгi кокс пен жартылай кокс туршде керсетшген. Кулдщ кристалды 
фазасы кварц тушршштершен, муллиттен, гематиттен, коллиниттен, дала шпатынан турады.

Химиялык курамы бойынша кул у л п с  бiртектi ягни аз келемдi камтиды кестеде керсетш- 
гендей ауытку кезiндегi жогалту 27,33-30,07%. Ауытку кезiндегi жогалтудыц жогары керсеткiшi
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б1зге жанбаган жанармай мен буказандыгы агрегаттарыныц нормальды жумыс режимшщ бузыл- 
гандыгын керсетед1

Кызылорда ЖЭО кул гидрожойгыш непз1нде кремнезем кышкылынан (45,45 -  46,37 %) жэне 
глинозем (16,62 -  17,70 %), калций кышкылынан (1,66 -  2,20 %), магниден(0,86 -  1,12 %), тем1рден 
2,98 -  3,41 %) жэне сш тш  материалдарынан (0,80-1,04%)турады. Тотыктар курамына байланысты 
кальций, магний, куюрт жэне куюрт кышкылына бiрiктiрiледi, натрий жэне калий сш тш  оксидтер1 
кайта есептеуде Ка2О куралган кулкожды коспа жэне майда тушрш1кп кул улпсш щ  коспасы. 
Кызылорда ЖЭС-ныц гидрожойгышы ГОСТ 25592-91 талаптарына жауап беред1 «Жылу электро- 
станцияларыныц бетондарына арналган кул кожды коспалар. Техникалык шарттар».

Курамында 5% СаО бар кул майда, унтак вальцтар мен технологиялык шиюзат ретшде 
колданылады.

Химиялык талдау нэтижес бойынша зерттелшш жаткан Кызылорда ЖЭО кулш жартылай 
кышкыл минеральды коспа ретшде карастыруга болады, онда 16,62 -  17,70 % А12О3.

Кулдщ непзп  курамыныц б1р1 болып жылуды етюзбеу касиет1, жылуустагыш керамикалык 
шиюзат ретшде колдануга мумюндш беред1

Кулсазды коспаныц калыпты касиеттерш кулдщ фракциялар курамын тацдау мен енпзшетш 
саздыц мелшер1мен реттеуге болады. Кул непз1нде керамикалык буйымдарды алуда пластифи­
катор рет1нде саз косады, жогары ишмд1 15 -  20%, орташа ишмд1 -  25 -  35%, белгш  мелшерде 
ишмд1 -  35 -  50%, олардыц и ш м д ш к  санына байланысты. . кул мен орта ишмд1 саздыц непзшде 
берш тш к нускалары алынган 12,1 жэне 13,2 МПа. Кулдщ нускаларында жою 1здер1 табылган жок.

Кызылорда ЖЭО кул1 курамдас кулкожды жэне майда тушрш1кп коспалары портландцемент- 
пен 1:1 катынасында (цемент : кул) суда кайнаган кушнде келемш езгерту сынауларына тез1мд1.
3-кестеде №4 секциядагы кулдщ химиялык курамыныц керсетк1штер1 керсетшген.

Кызылорда ЖЭО 1 кул улпсш щ  ушнд1 салмагыныц келем1 688 кг/м3, II улп -  623 кг/м3, III ул- 
ri - 511 кг/м3. 1, II жэне III улгшер1 ушш кул тыгыздыгы 1,72 г/см3, 1,58 г/см3 жэне 1,32 г/см3.

1 улпде № 008 ситадагы калдык 63,76 %; II улпде -  72,64 %; III улпде -  74,08 %. Кызылорда 
ЖЭО 1 ул п свд е  кулдщ бетш гидрожою1483 см2/г; II улпде -  1406 см2/г; III улпде -  1395 см2/г. 
Кызылорда ЖЭО кул1 гидрожойылган бетшщ № 008 ситасында калган калдыктар бойынша ГОСТ 
25592-91 талаптарына сэйкес келмейд1

Кулдщ гидравликалык активтш п ерiтiндiдегi э к т  жуту жэне 1 : 1 : 1 (цемент : кул : кум) кура­
мындагы ертндш ерд1 сыгу б ер ш тт  аныкталады. э к т  жуту бойынша активтш п 15 -  18 мг/г, сыгу 
кезшдеп бер1кпк ш еп 1,9 -  2,1 МПа.

3-кесте -  Кызылорда ЖЭО кулшщ химиялык курами!

Кул ушндшщ 
нем1р1

Мелшер1, % SO3
жалпыЫа2О MgO AI2O3 SiO2 P2O5 K2O СаО TiO2 MnO Fe2O3 п.п.п. косындысы

I 0,31 1,12 17,7 46,37 0,19 0,68 2,20 0,91 0,05 3,12 27,33 100 0,78
II 0,26 0,86 16,62 45,45 0,24 0,54 1,79 0,88 0,05 2,98 30,07 99,74 1,05
III 0,34 0,97 16,62 45,62 0,21 0,70 1,66 0,94 0,05 3,41 29,51 100,03 0,74

Петрография жэне микроскопиялык талдау нэтижесшде Кызылорда кул1 кристалды муллит- 
тен, кварц, гематит жэне аморфталган шыны фазасынан турады екен.

Кептеген кулдердщ химиялык курамдарында SiO2, A12O3, Fe2O3, CaO косылыстары бар. Егер 
SiO2+ A12O3 косындаларыныц мелшер1 кеп болса, онда б1зге керамикалык юршшке колданган 
тшмд1, ал CaO мелшер1 жаксы болса, бетон курамын мен цемент белсенд1 зат есебшде пайдаланган 
дурыс. Кейб1р кулдердщ курамындагы толык жанбаган жэне кем1ртектес компоненттердщ арка- 
сында б1з керамикалык буйымдар жасауда немесе к1ртштерд1 куйд1ру барысында отын мелшерш 
унемдейм1з, атап айтсак кепт1руге жэне куйд1рлуге энергия аз жумсалатыны [8-17].

Корыта келе Кызылорда жылуэлектр орталыгыныц кул ушндшерш секцияларыныц химиялык 
курамына езгеше болуына байланысты курылыс материалдар саласында колдану, атап айтканда 
кермикалык юршш, бетон жэне асфальтты бетон енд1рюшде майда толытыргыштыц орнына 
жартылай белш н ауыстыруга болатыны айкындалды [18-20].
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ОСОБЕННОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ ЗОЛООТВАЛОВ 
КЫЗЫЛОРДИНСКОЙ ТЕПЛОЭНЕРГОЦЕНТРАЛИ 

В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СОСТАВА В СТРОИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛАХ

Аннотация. Развитие теплоэнергетики сопровождается выходом больших количеств золошлаковых 
отходов, накопление которых создает серьезные экологические проблемы. Важнейшим условием охраны 
окружающей среды является рациональное комплексное использование природных ресурсов, требующие 
практических мер по массовому применению отходов. Большие возможности в решении этой экономической 
и социальной задачи имеет промышленность строительных материалов. Отечественный опыт использования 
зол и золошлаков теплоэлектростанций показывает, что эти промышленные отходы могут служить по­
стоянным источником сырья для изготовления строительных материалов и конструкций.

В зависимости от структуры и зернового состава они могут быть применимы в растворах и бетонах 
комплексно, как заменитель части вяжущего, микронаполнитель, улучшающий технологические свойства 
бетонных и растворных смесей, и заменитель обычных инертных заполнителей.

В статье результаты исследования химико-минералогических составов золоотвалов Кызылординской 
теплоэнегоцентрали. Даны рекомендации по использованию в производстве строительных материалов, в 
частности в производстве асфальтобетонов.

Ключевые слова: золоотвалы, химический состав, бетон, добавка.
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