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CEJIEH DJIEKTPOJIBIHBIH CLIITLII OPTAJIAFBI
SJEKTPJIK-XUMMSIIBIK KACUETTEPIH TOTEHIUAAJBI-TMHAMUKAJIBIK
MOJISPU3ANMSIBIK KUCBIKTAP TYCIPY APKBLIBI 3EPTTEY

Kanuit ruipokeni epitiHaicine, apHailbl JaibIHAAIFaH TOK OTKI3€TiH CeleH dIEKTPOIbIHBIH dIEKTPIiK-XUMISIIBIK Kacuerrepi
LUKIAI MOTEHIMAIbl IMHAMHUKAJIBIK KUCBIKTAp TYCIPY apKbUIbl anFaml pet 3eprrenreH. CelleH JIeKTPOBIHBIH epy ypaicTepiHiH
MEXaHH3Mi MEH KHHETHKAJIbIK 3aHIBUIBIKTapbIHA PTYpIli (hakTopiiap/iblH dcepiepi KapacThIpbUIFaH.

DNEKTPITIK-X IMHSITBIK, PEAKIUSUTAPIIGIH KHHETUKACHI MEH
MEXaHHU3MIH 3epTTEY/IiH Heri3ri aicTepiniy O6ipi — meKT-
POJI IOTEHITUANIBI MEH TOK THIFBI3BIFBI apachIHAaFbl Oaii-
JAHBICTHl CUMATTAWTBHIH BOJBTAMIICPIIK KHCBHIKTAP/IbI
Tycipin, onapsl Tannay 6omsin Tabeutael. [lonsprsamus-
JIBIK KUCHIKTAp IEKTPOATAPHA KYPETiH PeaKIUsIapablH
TaOUFATHI TYPaJIbl TOJNBIK MAJTIMET aJTyFa MyMKIHJIK Oepei.

OcpIFaH opaii celneH dIeKTPOIBIHBIH JICKTPITiK-X MU~
sutbIK Kacueti CBA-15M mOTeHIMOCTATHIH 1A IOTEH LIAAII-
bl TMHAMUKAJIBIK TOJSIPU3AUSLIIBIK KUCBIKTAP TYCIPY 9ici
GoiibiHIna 3epTTenai. Herisri monsipu3aiusuibik KHChIKTap
noreHumanabiH 10 MB/c CBHI3BIKTHIK ©3repy sKbLIIaMIbI-
FBIHJA Ty Cipitin, kuceikrap H-307/1 mapkaiier muanmerTi
KOC KapAMHATTHI ©3/iTHEH TOTEHIIMOMETPE Ka3bLiabL. Ca-
JIBICTBIPMAJTBI BIIEKTPO/I peTiHae Kymicxopist (E=+0,203
B), keMeKIIi 351eKTPO/] PETiH Ie TATHHA JIEKTPOJIBI KOJ-
JIAHBUIBII, TOTEHIIHAIAPAbIH MOHI KYMiCXJIOPJIBI 3JIEKT-
POJIbIHA CATTBICTBIPBLIBII KEATIPLII. 3epTTey )KYMBICTAPhIH
TYpaKTHI Temreparypana xyprizy yurid, ITXK-0-03 map-
KaJIbl TEPMOCTATIICH JKa0IpIKTa FaH apHaiel ICD-2 map-
KaJIbl JJIEKTPITIK XUMISUTBIK YATIBIFBI KOJIAHBUIEL. 3epT-
TeyJepIIe AIEKTPO/ MATEPHUATBI PETIH/IC ApHAKBI TaiibIHIa-
JIFaH TOK OTKI3eTIH KOMIIO3UIIHSITBI CEJICH 3JIEKTPOIBI KOJI-
TAHBUIIBL. Bi3liep TOK ©TKi3eTiH KOMIIAKTHI CENCH-TPpapuUT
AJIEKTPOJIBIH Ty TOCUTIH allFaml peT xacaiplk. ['padur —
TOKTBI OTE KAKChI OTKI3€TiH XKOHE X UMHUSUIIBIK HHEPTTI Ma-
TepUa, COHABIKTAH OJI AJIEKTPO]] PeaKIUsUIapbIiHA KATHIC-
maiabl, a celneH-TpaduT IEKTPOIBI CENEH AICKTPOJIBI-
HBIH KBI3METIH TOJBIK aTKapa aabl.

Y ChIHBLIIBII OTBIPFAH KYMBICTBIH MAKCAThI, CLITLII Op-
Tajga CeJCH DIICKTPOIBIHBIH JJIEKTPIIK XUMUSIIBIK
KACHETTEPiH MOTCHIHAIIBI JUHAMHUKAIIBIK [TOJIPH3AIUSUTBIK
KUCBIKTap TYCIPY apKbLIBI 3€PTTEY.

ByphIHFBI )KYMBICTAPBIMBI3IA [1,2] aifHbIMAITBI TOKIIEH
MOJSIPU3AIMSIIAHFAH CEJICH JIEKTPOIBIHBIH dJICKTPIiK-X1-
MUSUTBIK KACHETTEpl KapacThIpbUIFaH OonaThiH. by maka-
Ja/ia KeNTIpUIreH MOIIMETTEP COJI 3ePTTEYIEPIiH JKalFa-
CBI OOJBIT TaOBLIABI )KOHE 1€ CEICHHIH TOTHIFY-TOTHIK-
CBI3JIAaHY KHHETUKACH MEH MEXaHHU3MIH 3epTTeyre OarbIT-
TaJIFaH.

[1]xone[2] &yMBICTAPBIMBI3BIH JKAJIFachl PETiHIE
OH/TIPICTIK )KUITIKTEr] Al HBIMAITBI TOKIICH MOJIAPH3AIHSIAY
Ke3iHIeri 3JeKTpoAaTapaarbl XYPETiH ypAicTepaiH
MEXaHU3MIH TYCIHY YIIIH HUKIJI/l TOTeHI[HAIIbI IUHAMHE-
KaJIBIK IOJISIPU3aLlMsIIBIK KHCBIKTAp TYCIpiiii.

DJIEKTPOIUT KYPaMbIHBIH 3JIEKTPOJI ITOJIS PU3ALUACHI-
Ha XOHE METaJap/blH TOTHIFY-TOTBHIKChI3IaHy MeXa-
HU3MJIEpiHe acep eretini 6enrii. Karog-anox uukii mo-
JSPM3ALMSIIBIK KACHIFBIH 1A, IIOTEHIIMAT MOHI KaTOJ[ Oarbl-
ThIHA bIFbICKaH A (1-cyper, 1-kuchik) «munyc» 0,55 xoHe
«vunyce» 0,75 B noTeHraniap ayMarbiH1a CeJIeHHIH TO-
THIKCBI3IAHBIII, TIOJIHMCEIEHN-HOHBIH TYy3€ €PHUTIHIIriH
Kepyre 6onapl:
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CeneHHIH KaTOATHI TOTBHIKCHI3IAHY KE31HIIE, IIEKTPO.T
KEHICTIrl 3JIEKTPOIIUT KBI3FBUIT TYCKE 00sIaIbl, OyI1 Kypa-
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1-cyper. Cenen ssexTpoabiHbie 1 M kamuii rugpokcui
epiTiHIiciHeri KaTox-aHo | MUK MOJSPU3AIHSIIBIK
KUCBIKTaphl: 1— ceneH-rpaduT 3NMEKTPOIBIHAA,
2 — rpauT SIEKTPOIBIHIA



Hszeecmus Hayuonanvrot akademuu Hayx Pecnyonuxu Kazaxcman

MBIH/1a ITOJIUCENICHHUI- HOHIAPbI Oap epiTiHIIre TOH KyObl-
nibic. Katos moTeHuanbiHbiH MoHI «MuHyc» 1,8 B bIFbICYbI
Ke3iH/Ie JIe celieH-TPauT SIEKTPOIbIH/IA CyTET] Ta3bIHbIH
Oemninyi Gaiikanmaiiiel. By MamiMeT, KaTOATAFbI TOK, TEK
CeJICHHIH MOJIMCENICHH/I- HOHIAPbIHA JCHIH FaHA TOTBIKChI3-
JTaHYbBIHA XXYMCAJIATHIHBIH Josereiiai. JlemMek, ceneH, clntii
OpTaJaFbl 6TE )KOFAPFBI KbIIIAM/IBIKIICH KATOThI TOTHIK-
ChI3JaHaIbl.

Mukiai monsiporpaMmajia celieH-rpa@uT 3JIEKTPOIbI-
HBIH IIOTE€HIIMAIBIHBIH MOHIH KaTOATAH aHOJ OarbIThIHA
KBUDKBITKaHIa «MuHyc» 0,65 B moTeHImanjap aymarbI-
Jla )KaHa TY31ITeH TONMMCEICHH/ - HOHIapbIHBIH KalTa aH
aHOJTHI TOTBIFY MAKCHIMYMBI OaifKaia b

Se *-2e®nSe (2)

Awnon norernmansl «mroc» 0,25 B —«mtroe» 0,75 B
apaIbIFbIH/IA )KaHAIaH TY31ITeH CeJICHHIH CEJICHUT- HOH-
JTapbIHAa EHiH TOTHIKCHI3IaHy TOJNKBIHEI OaliKara bl

Se+6 OH - 4e ® Se0,? + 3H,0 E°=-0,366 B (3)

TMoTeHIMaIbIH MOHIH OJIaH 9pi *KOFaphl aHO[ aiima-
FBIHA BIFBICTBIPY HATHKECIH/IE, ONSIPOrpaMMaia THIPO-
KCHJI- MOHJAPBIHBIH OTTETi Ta3blHa JEHiH TOTBIFY TOTHI
Tipkene/i:
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[Monspu3anusuTblK KUCHIKTHIH aHOJA TapMaFbIHAa
OTTETiHIH TY3LTy IOTEHIIMAIBIHA ACHIH CeleHaT- HOHAAPBI-
HBIH TY3UIy TONKBIHBI TipKeameiii. bipak raipBaHOCTAaTH-
KAJIBIK JKaraaiijia )KYPri3iireH 3JIEKTPOJIH3 HOTIKeepl,
AHOMTHI NOJLIPU3AIMSUTIAHFaH CENICH-TPAQUT dIEKTPOIBIHBIH
CEJICHUT- XOHE CElCeHAT-HOHJAPBIH TY3€¢ EPUTIHIITIH
kepceteai. Bysl SKCIIEpUMEHTTIH HOTHKeIepi KOoFaphiaa
KOPCETIIITCH CeIeHAT-UOH Jap/IbIH Ty311yl, OTTEriHIH OeiHyi
NOTeHIHANBIHIA KYpPeAl Jenm Kopaman acayra
MYMKIHIIUTIK Gepei.
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6-peakius OOHBIHIIA TY3UITCH CENICHUT- HOHAAPEI, AaHO/ATA
OeIiHEeTIH OTTEriMEH JIe TOTHIFYBI MYMKIH:
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CerneHHIH 3JIEKTPIiK XUMHSJIBIK KACHETI KOMITAKTHI
CeNeH-TpaUT AIEKTPOABI TYPIHE 3epPTTENTCHAIKTEH, Ipa-
(UT 3TEKTPOIBIHBIH JIa CLITLTI OPTAAaFhl MOJSIPU3AIIHSITBIK
KUCBHIKTaphI O6Jiek Tycipini. Bi3aiH Tyciprex moTeHmar-
JIbI TUHAMHUKAIIBIK ONSAPU3AIMSIIBIK KACBIKTAD, rpadut
3JIEKTPOJIBIH/IA CYTETi- HOHAAPbI TOTHIKCHI3IAHY MEH TH/I-
POKCH]T MOHJAPIBI — TOTBIFY TOKTaphIHAH 0acKa TOKTap-
JIbIH TipKenMenTiHiH kepcetTi (1-cypeT, 2-KUChIFbI).

I'padut 37eKTpOABIHAA OTTErl Ta3bIHBIH TY31Iyl CeTeH-
rpadUT AIEKTPOIBIHA KaparaHIa a3 aca KepHEYJNIKIICH
OeJTIHETIHITIH MosIporpaMMana oakayra 6omaasl. An

rpadUTTe CyTEri HOHAAPBIHBIH TOTHIKCHI3IAHYbI KMHHYCY»
1,25 B-TeH Oacramamsl.

OpnaH opi CeleHHIH 3JIeKTPIIIK XMMHUSIIBIK KACHETTEPIH
AQHBIKTAY YIIH OHMKJIAI aHOA-KaTOJ ITOJISPU3AIUSIIBIK
KHCBIKTap Tycipingi (2-cyper,2-KUChIK). AHOI-KaTO.I
LUK TOJSIPU3aAsUIBIK KMCHIFBIHIAF bl aHO OaFbIThIHIA
OTTETiHiH O6MiHYy MOTCHIIUAIIBIHA JCHIH CENICH AIEKTPOIBI-
HBIH CEJICHUT- HOHAapbIHa JACHiH TOTBIFY TOJNIKBIHBI OaiiKa-
Japl.

CeneH-rpaduUT JIEKTPOIIHBIH OTEHIIHATBIHBIH MOHIH
AHOJITaH KaTOJTHIH OarbIThIHA Kapal bIFBICTBIPFAHIA «MH-
Hyc» 0,55 B-Ha nieitin, aHoaTa TY31INeH HOHIap/IbIH KaiTa
TOTBIKCHI3IaHY TOJIKBIHIAPBI IMOJISporpaMMaia oaikaimMaii-
JIbL. BYJT CeNeHuT-, CeNeHaT- HOHIaphIHBIH TY3UTYiHIH Kaii-
TBIMCBI3 PEakIUs eKeHiH Kepceremi. AJl celleH 3JIeKTPo-
JIBIHBIH TTOTEHITHATBIHBIH OJ[aH JIa TEPIC MOHIHE BIFBICYBI
Ke3iH/Ie, OHBbIH 1-peaKiiys OOMbIHIIIA TOJTUCEICHN I-HOH,Ta-
PBIHBIH TY3€¢ TOTBIKCBHI3JaHYBIHA MYMKIHIIUTIK Tyasbl.
CeJICHHIH MONHCENICHU/ - HOHIapbIHA JICHIH TOTHIKChI3/1a-
HYBI 6T€ YJIKCH >KBUIIAMIBIKIICH JKYPreHIIKTEH, CeIcH-
rpauT 3IEKTPOIBIHBIH TOTEHIIHAIBIH CYTETi-HOH IaPbIHBIH
paspsaTaty HOTCHIMATIBIHA JCHIH JKETKi3e aJIMaJIBIK,

Byt skymMbicTa katoara 1-peakiivst OOMBIHIIIA aJIIbIH ajla
TY3UIT€H MOJTUCEICHU-HOHIAPBIHBIH AHOTHI TOTBIFYBIH 3€p
caiteIn 3eprTeik. CeneH-rpaduT 3JeKTPoIbIH «MUHYC» 1,0
B noten1uanpibaa 2 MUHYT YCTAIT, aHOATHI OJISPU3aIHs-
JIBIK KACBIKTAp TYCIpii.

3-cypeTTe KOFapbla alThUTFAHIAM, CENeH 3JIEKTPO-
JIBIH aJIJIBIH ajla KaTOATHI MOJIIpH3alnsian, TY3UIreH mo-
JIMCEJIEHHU I- HOHIAPbIHBIH TOTHIFYBIHA CLITI KOHIIEHTPALlH-
SICBIHBIH dcepi KenripinreH. CLITi KOHIIEHTPAIMSICHIH apT-
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2-cyper. Cernen 3nexTpoabiHblH 1 M kamuii rugpokcui
epiTiHiCiHeri aHOI-KATO/ MUKIII MOJSIPU3AIHSIIBIK
KHCBIKTapbl: 1 — ceneH-rpaduT 3JICKTPOIBIHAA,
2 — rpadHT SNCKTPOIBIHAA.



Cepus xumuueckas. 2006. N3

0,2
EB oM
3-cypeT. ANIbIH ajia KaTOATHI MOJIPU3ALUSUIAHFaH CeJleH
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4-cyper. TToTeHUMAIBIH OPTY Pl JKBULIAMIBIKTA ©3repyiHe
0alJIaHBICTHI aJIJ[BIH aJ1a KATOATHI NOJISIPU3ALMSIIAHFaH CeIeH
9JIEKTPOJIbIHA TYCIPUIreH aHOATHIK IOJSIPH3AMSIIBIK KUCBIKTAp:
V,MB/c:1-5; 2-10; 3-20; 4-50; 5-100

TBIPFaH CallbIH MOHUCENEHHU I-HOH IAPbIHbIH TOTHFYBIHBIH TOK
MAaKCUMYyMbI MapIbIMIbI ©CIIT OTHIPAJIBL.

Cinrini opraja, ceneH ek TpoIbIH I OTEHIH AN Oepiy
spuLIaMIbIFbIH 5-100 MB/c apasibiFbiH/a ©3repTe OThIPHII,
TMOJIMCEICHHI-MOHIAPBIHA TOTBIFY MOJISIPU3AIASUTBIK KUCHIK-
Tapsl Tycipinai (4-cyper). [ToteHuman Gepiny Kbl IaMIbl-

FBIHBIH aPTYbIMEH TOK MaKCUMYMBIHBIH [LIaMaChl )KOFaphl-
naiinel. MyHJai moTeHIuan 0epiny sKbUIIaMIBIFBl MEH
HIEKTEJIT€H TOK MOJIIIEPI apachIHAarsl OalIaHbIC IPOITIOp-
[UOHAJIIBI TYPJIE KYBIK OCYi, OMHMCETCHHU I-HOH aPbIHbIH
T Hy3UITBIK PEIKUM/IE TOTHIFATBIH/BIFBIH KOPCETE.

Kopeita aiiTkana, cejeH 3JIeKTPOABIHBIH CLITiII opTa-
JIAFbI JIEKTPIIK XMMHUSJIBIK KACHETI [IOTEHIHAIIbI JiHAa-
MUKAJIBIK UK OSPU3AISIIBIK KACBIKTAP/IbI TYCIpy
apKbUIBI anrail per 3eprreii. CeleH 3JeKTPOAbIHBIH Ka-
TOJITHI MONSAPU3ALHS KE31H I MOJMCEICHH/ - HOHIAPbIH TY3€
TOTBIKCHI3ZIaHATHIHBI, a1 aHOTHI MOJIAPU3AIUS Ke31H e Cce-
JICHUT- KOHE CEJICHAT- UOHJIAPBIH TY3€ TOTHIFATHIHIBIFbI
AHBIKTAJIIBL
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Pe3ome

BnepBHe HCCIEA0BAHO JJICKTPOXUMHUYCCKOC IMOBEACHUE DJICK-
TpOIpOBOAHOI'O CeJ'IeHOFpa(l)I/ITOBOFO DJIEKTpOAa B IICJIOYHBIX pa-
CTBOpax METOAOM CHATHUS NOTCHIUOANHAMUYECKUX ITOJIAPpU3aAIITUOH-
HBIX KPHUBBIX. HOKa3aHO, 4TO npu KaTOIHOU noJjsipru3anu CEJICH
BOCCTaHaBJIMBACTCsA C 06pa3OBaHI/IeM IMMOJHUCEICHUA-NOHOB, a IIpUu
aHO)IHOﬁ noJiIpu3anu nNpogyKToOM peaKuHﬁ SBJIFOTCS CCIICHUT- U
CCJICHAT-UOHBI.
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