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Т. Б. АКИШЕВ, Б. РЫСБАЙУЛЫ

ОДИН ИТЕРАЦИОННЫЙ МЕТОД ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ
КОЭФФИЦИЕНТА ТЕПЛОЕМКОСТИ НЕОДНОРОДНОГО ГРУНТА

На практике часто сталкиваются с проблемой
определения теплофизических характеристик
грунтов, таких как коэффициент теплопровод-
ности, коэффициент теплоемкости, удельный вес
грунта. В настоящее время существуют много-
численные приборы для определения вышепере-
численных характеристик грунта. Все эти при-
боры работают по одному принципу, а именно
берется проба изучаемого грунта, пробе прида-
ется определенная правильная форма (шар, ци-
линдр, параллелепипед), после этого определя-
ются числовые значения характеристики грунта
[1]. Чтобы определить геологический состав ин-
тересующего нас участка земли, мы должны
взять пробу по глубине земли, что не всегда уда-
ется, так как для этого требуется определенная
сумма денег и труд работа час. Поэтому созда-
ние прибора, предназначенного для определения
состава грунта и приспособленного для работы
в полевых условиях, является актуальной зада-
чей. Известно, что работа всех выше указанных
приборов ориентирована на решение обратной
задачи уравнений теплопроводности. В настоя-
щей работе приводится метод, отличающийся
от других тем, что с помощью данного метода
определяются характеристики грунта, не извле-
кая пробу грунтов земляного участка. Обратные
задачи теплообмена изучены в монографии [2],
а решение обобщенной задачи Стефана изучено
в работах [3–5].
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Требуется определить коэффициент теплоем-
кости с итеративным методом. В работе рассмат-
ривается случай, когда c(z)-кусочно-постоянная
функция. Сначала задается начальное приближе-

ние )(zcn  и решается приближенная задача
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Следующее приближение 1+nc  будем опреде-
лять из минимума функционала
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Предполагаем, что для коэффициента 1+nc
справедлива система (7)-(9):
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Начально-граничные условия для уравнений

(9) записываются в виде:
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1.2. Решение задачи. Умножим (10) на
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Применяя формулу суммирования по частям,
получим:
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Еще раз, применяя формулу интегрирования
по частям, имеем
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Вычислим приращение функционала
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Используя (15), выводим, что
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где nβ  – достаточно малое положительное число
подбирается в ходе итерационного процесса. Мы
построили минимизирующюю последователь-
ность
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В ходе рассуждения получим сопряженную

задачу:
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1.3. Алгоритм решения задачи/

1) Задается начальное приближение )(zcn .
2) Решается прямая задача
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3) Решается сопряженная задача
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4) Следующее приближение коэффициента
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Резюме

Көпқабатты ортамен жылу таралу есебi қарастырыл-
ңан. Жер бетiндегi топырақ жəне ауа температурасын пай-
далана отырып, жер астындаңы топырақтың жылу сыйым-
дылық коэффициентiн анықтауңа болатын тəсiл құрасты-
рылңан.

Summary

This work considers the reciprocal sum of the heat
distribution process in multilayer environment. Using the
temperature, specified on the parts of the border, the coefficient
of thermal conduction was finding. The iterative method was
offered and it’s convergence was proved.
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