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HEOKHCJ/IMTEJIbBHAS KOHBEPCUS METAHA

B APOMATHYECKHUE YIVIEBOJAOPOABbI HA Mo/Al,O; u Mo - Co /Al O3
KATAJIM3ATOPAX, TIPOMOTHUPOBAHHBIX HEOJIUTOM ZSM

AHHOTADUA

HCCJ’ICZ[OB&HO BJIMAHUC TEMIICPATYpPbl W MJIHUTCIBHOCTHU OIIbITa Ha CTCIICHbL KOHBCPCHUU
MeTaHa U COCTaB 0Opa3yIOIIMXCS COCIMHEHUI B Mpollecce ero HEOKUCIUTENbHOM nepepaboTKu
Ha Mo/Al,Os+ZSM u Mo- Co/Al,Os+ZSM katanuzaTtopax.

KiroueBsble cioBa: MmetaH, ZSM 11€0HT, KaTaIU3aTOpP.
Tipek ce3aepi: meraH, ZSM neonur, KaTajau3aTop.
Keywords: methane, zeolite ZSM, catalyst.

ApoMaTH4ecKue yriIeBOJOPOJIbI, B OCOOCHHOCTH OEH30JI, TOMYOJ, STUIOCH307 U KCHIIOJBI,
SBJIAIOTCS BRXKHBIMU XMMUYECKUMU MTPOJYKTAMH MacCOBOTO MPOU3BOJICTBA B HE(HTEXUMHUUYECKOM
MPOMBIIIUIEHHOCTU. B HacTos1ee BpeMs apoMaTHUECKUE COSIMHEHHS] B OCHOBHOM TOJYYaloT U3
bpakuii  HedTH, HCMONB3YsS MPOIECCH KATaIUTHYECKOTO peOpPMHUHTAa U KATATUTHUYECKOT O
kpekuHra. OgHAKO MO Mepe TOro, Kak MHPOBBIC 3amachl He(TH YMEHBIIAIOTCS, BO3PACTACT
MOTPEOHOCTh  ANbTEPHATHBHBIX  UCTOYHMKOB  apOMaTHYECKHX  YrieBoa0opoaoB. OgHUM
BO3MOKHBIM ~ aJIbTEPHATUBHBIM HCTOYHUKOM TOJYYEHUS apOMAaTUYECKHX YIJIEBOJIOPOIOB
CIIY’)KMUT METaH, KOTOPBIM SBJISETCS OCHOBHBIM KOMIIOHEHTOM MPHUPOAHOrO raza u Owuorasa.
Haunmnas ¢ 90-x rOOB mpouUIOro BEKa,  MPOBOJSATCS HCCIEAOBAaHUS 10 MPSMOMY
npeoOpazoBannto CHy B OeH30i. ApomaTH3alusi MeTaHa SIBISETCS 4YacThio Oojiee HIMPOKOMA
npoOJeMbl apoMaTH3aIllMK AJIKAaHOB. ApoMaTH3allds H-aJIKAaHOB MPECIeAyeT JBOMHYIO IEib:
MOJTy4€HHE BRICOKOOKTAHOBOTO YKHJIKOTO TOIIJIMBA M OTAETBHBIX apOMAaTHYECKUX YTIIEBOJIOPOIOB
I He(h)TEeXUMHUYECKOTO chHTe3a [ 1-4].

B nannHoif paboTe mpencTaBi€HBI pPE3yibTaThl M3YYEHHs Mpollecca HEOKUCITUTEIbHOM

KoHBepcur MeraHa Ha Mo/AlL,O;+ZSM u Mo- Co/ALLOs+ZSM  karanuzaropax. MccnenoBano
BJIMSIHUE TEMIIEPaTyphl U MPOAOIDKUTEILHOCTH MPOBEACHUS PEAKIMK Ha CTEIICHb MPEBPAIICHHS
METaHa ¥ cOCTaB 00Pa3YIOIMXCS COCTUHEHHH.

IKCNepUMEHTAIbHAS YaCTh

HccnenoBan mporiecc HEOKUCTUTENBHOM KOHBEepcHH MeTaHa Ha Mo/AlL,O; + ZSM u Mo-Co
/ALO; + ZSM — xaranmszaropax. [Ipomecc mpoBoamian B YCTaHOBKE MPOTOYHOTO THIIA TIPU
BapbupoBaHuu Temreparypsl B npenenax 600 — 800°C u P= 0,1 Mlla, cooTHOlLIEHHE METaH :
apron =1 : 1. O0beMHas cKopocTh mogayn Merana 2009



Karanuzatopel rotoBunu wmetogom mnpomnutku AlLO;+ZSM KOMMO3UIIMK BOJHBIMHU
pacTBOpaMu a30THOKHUCIIBIX COJIel MONIMOIeHa U KOOaIbTa ¢ OCIeayomeil 00padoTKoM B TOKe
Bo3ayxa npu 550°C B TeueHue S u.

CocTaB HUCXOAHBIX U 00pa3yIOIUXCs COSAMHEHUN aHAIM3UPOBAIN Ha XpoMaTorpade JIXM-
8, kononka 350-0,5 cM, dazoit; 15% II3I'- 20 000, HanecenHoro Ha nmoaucopO -1. CTpykrypa u
COCTOSIHME aKTUBHBIX IIEHTPOB KaTaJau3aTOpoB uccienoBanbl ¢ nomouiso TII/] ammuaka u UK-
crnekTpockonuu [5-6].

Pe3yabTaThl M 00CyKIeHHE

B Ttabmune 1 mpeacraBieHbl NaHHBIE O BIUSHUM TEMIIEPATYPhl M TMPOJOKUTEIHHOCTH
MIPOBEJICHUS IPOIEcca Ha CTENEHb MPEBPALLEHHS U COCTaB 00Pa3yIOUINXCs COSAMHEHUHN MIPH €To
HEOKHUCIIUTEIbHON KOHBEpCHU B apomaruyeckue yrieBojgopoabl Ha Mo-Co/ALOs+ZSM —
KaTtaau3aTope. YCTaHOBJICHO, YTO B OTJIMYHME OT MOHOMeTamdyeckoro Mo/ ALO;+ZSM yxke
npu temneparype 600°C u 1=60 mun kousepcus CH, paBHa 46,9%. B npoaykrax peaxiun
oOHapyxeH 0eH3011, coZiepKaHue KOTOporo B KaTainuzaTe paBHO 2,0%.Yepe3 150 MuH oT Havana
peakiu koHBepcust Metana cHiKaeTes 10 37,1 % (Coensona = 9,8%).

[pouiecc crabWIM3UpyeTCsi, KOHBEPCHS METaHa [ajiee MPAKTHYCCKH HE MEHSCTCA: MpH
1=240 mMuH ee BennunHa paBHa 36,8%, KonudecTBO oOpa3yromierocs 6enszona = 10,7%.

ITpu t=650° cTaOuibHAs KOHBEPCHS METAaHa COCTABIAET ~ 32,3-32,8%, IpuueM He MEHSAETCS
mmtenbHoe Bpems (5,5 vac). KomudectBo oOpasyromierocs 6ensona gocruraet 42,1%.

ITpu 700°C — kouBepcus B mepsbie 150 MuH nosbimaercs 10 48,2% (ot 41,9% npu T = 60
MuH). bonee panurenbHas NPOAOIKUTENBHOCTh IpOLIECCAa COMPOBOXKAACTCS HEKOTOPHIM
IIOHWKEHUEM KOJIMYEeCTBAa IpeBpaleHHoro MeraHa: — a0 42,1% npu 1=330 MuH. Brixon
OcH30J1a TIpH 3TOM pacTeT 3kcTpeManbHo oT 1,1 (=60 muH) mo 39,6% (t=240 MuH), 3aTeM
cHikaercs 10 32,2% (t=330 mun)

[Ipu Ttemneparype ombita 750°C MakcumansHas Kousepcus CHi, pasHas 44,7%,
JOCTUTAETCSl TPU MPOJOIKUTENHHOCTH ombiTa 90 MuH. 3aTeM HauMHaeT cHUkaThcs. OaHAKO
Jake 10 TPOIISCTBUM JJIUTEILHOTO BpeMeHH (Tt=270 MHH ) KOHBEpCHUS MeETaHa OCTaeTCs
JIOCTaTOYHO BBICOKOM —29,7%. MakcuMmanbHBIM BbIXOJ OcH3oiia 46,7- 47,5% HaOmomaeTcs
pu 1=150-210 MuH, HO HE3HAYUTEIBHO CHMKAETCS IPH JaJbHEHMIIEM MPOJOJKEHUH OIBITA —
42,5% (t=270 mun).

IIpu noBbimeHur Temmneparypbl 10 800° MMEIOT MECTO AHAIOIMYHBIE 3aKOHOMEPHOCTH
NPOTEKaHUs TIpoliecca apoMaTH3anuu MeTaHa. MakcumanbHas koHBepcuun CHy = 41,7%
ycraHaBinuBaeTcs npu t=120 MuH, yMeHbIIAsACh Yepe3 5 yacoB mocie Havana omnbita 10 35,3%
(t=300 mun). Boixon Oenzona pactet ot 7,7% (=90 mun) no 43,4% (t=180 mun), ocraBasich

MOCTOSTHHBIM  JUTUTEbHOE Bpemsi: mpu t=300 MUH cojeprkaHue OeH30Jla B KaTajau3aTe paBHO
44,0%.

Tabmuua 1 — HeokucnurenbHas koaBepcust Metana Ha Mo-Co/Al,O; +ZSM-karanuzarope



Temneparypa, T, Konsepcus CocraB katanu3ara,%
c MUH MeTtaHa, % METaH OeH3o01 TOIYOI KCHUJIOJ
600 60 46,9 98,0 2,0
90 33,3 91,7 6,0 23
150 37,1 89,9 9.8 0,4
180 34,9 90,2 8,5 1.3
240 36,8 89,3 10,7
650 110 32,3 95,7 1,6 2,7
180 33,8 81,3 18,4
220 24,8 64,1 35,2 0,2
260 32,7 60,9 37,5 0,9
300 32,3 58,5 40,4
330 32,8 56,9 42,1
700 60 41,9 98,9 1,1 2,0
90 38,2 88,3 9,0 0,7
120 46,7 81,9 15,9 0,8 1.4
150 48,2 67,3 29,1 0,3 0,48
210 40,3 65,4 34,0 0,6
240 47,7 57,7 39,6 0,9 1,9
300 30,9 62,3 37,0 0,8
330 42,1 67,2 32,2 0,7
750 35 39,9 99,2 0,8
60 38,5 86,4 10,3
90 44,7 70,8 28,6 0,6
120 42,7 50,8 44,8 4,4
150 37,3 50,6 46,7 2,7
180 36,4 50,0 46,2 4,0
210 38,4 48,7 47,5 3.8




240 32,3 51,4 44,9 3,7
270 29,7 54,5 42,5 3,0
800 90 36,4 92,3 7,7

120 41,7 72,3 27,7

150 35,8 59,6 39,5 0,9
180 36,9 55,8 434 0,9
210 32,0 57,1 42,0 0,9
240 38,1 53,5 45,3 1,2
300 35,3 54,8 44,0 1,2
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Cne)lyeT OTMCTUTDH, UTO HApAAy C apOMAaTUYCCKUMU COCIUHCHHUAMU, ITPU HEOKHUCIIMTETbHON
nepepabotke  Metana Ha Mo-Co/ALO; +ZSM — xartanmmsatope oOpasyeTrcst BOJIOpOa U
HE3HAYUTENIbHBIE KOINYECTBA OKCHUIOB YIIEpOa.

AHanu3 [aHHBIX, MPHUBEACHHBIX B Tabnume |, TOKa3pIBaeT, 4YTO TMPH PaBHOM
MIPOJOKUTEIBHOCTU OmbITa, Hanpumep 240 MuH, ¢ pocToM TemmepaTypsl ombita oT 600 1o
700°C komsepcus CH, pacrer ot 36,8 1o 47,7%, nonmwxkanack 10 38,1% npu 800°C. B stux
YCIIOBHSIX KOJIMYECTBO OoOpaszyrommxcs Oenzona pacrer ot 10,7 mo 45,3%. Kpome toro, mpu
800°C B karamusare oOHapyxkeH Toayon (1,2%).

CrienianbHBIMH OIBITAMH OBLTO TMIOKA3aHO, YTO TOCIIE pereHepalyy B TeYeHne 2* 4acoB mpu
550°C B Toke Bo3ayxa karanmuzatop Mo-Co/ AlL,Os+ZSM NpakTHUeCcKH HE TepsAeT aKTHBHOCTh
(Tabmuua 2). [Ipu paBHOUM MPOAOHKUTEIBHOCTH OMBITA O U TOCJE pereHepanuu (Harnpumep,
npu 1=180 mun) xousepcuss CH, paBHa 36,9 u 38,0 % cOOTBETCTBEHHO, KOJUYECTBO OEH3011a
43,4 u 45,4% COOTBETCTBEHHO.

IIpu temneparype 700°C TpoBemeHBI JUIMTENLHBIE WCIBITAHUA KaTamuzaTopa Mo-Co/
ALO;+ZSM  Ha CTaOWIBHOCT, B TIpOIeCCE HEOKUCIUTEIHHOH KOHBEPCHM METaHa B
apoMaTtuyeckue yriieBomopoasl (tabmmma 3). IlomydeHHbIE pe3yabTaThl TOKA3bIBAOT, UYTO
KaTaJau3aTop COXpaHAeT aKTUBHOCTh B TEYEHUE JUINTENBHOIO BpeMeHH. MakcumanabHas
KOHBepcuss MeraHa, paBHas 50,7-51,4%, yctaHaBiauBaercs NMpU NMPOAOHKUTEIBHOCTH OIBITA
390-430 mun. Coycrs 11 yacoB (1=660 mMuH), ee BenuuuHa coctasiser 31,1%. Cnemyet
OTMETUTh, YTO KOJIUYECTBO OOpa3yIOUIMX apoOMaTHUYECKUX COCAMHEHUH Mall0 MEHSETCS B
TEYeHHUEe JUTUTEIbHOU paboThl KaTanu3zaropa u koneodsercs B npenenax 41,0-43,0 %.

Tabnuma 2 — HeokucnutenbHas koHBepcusi Metana Ha Mo-Co/AlLO; +ZSM — kaTtanuzarope 1o
Y TIOCJI€ €T0 pereHepaluu




Temmnepatypa, °C T, Konsepcus CocraB katanu3zara, %
MUH MeTaHa, % METaH OeH3on | TONyOn KCUJIOJ
800 90 36,4 92,3 7,7
120 41,7 72,3 27,7
150 35,8 59,6 39,5 0,9
180 36,9 55,8 43,4 0,9
210 32,0 57,1 42,0 0,9
240 38,1 53,5 45,3 1,2
310 35,3 54,8 44,0 1,2
800 45 42,7 97,1 2,9
(mocne 60 44,9 78,9 25,1
pereHeparin) 90 36,7 52,3 46,5 1,0 0,2
120 24,0 56,3 40,5 0,9 2,4
180 38,0 49,8 45,4 2,2 2,6
250 29,2 62,4 35,8 1,8
320 23,7 62,6 34,3 3,1
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Tabmuma 3 — U3syuenue crabunbHOCcTH MoO-C0/Al,O3 +ZSM — kaTtanmuzaropa B mpolecce

HCOKHUCIINTEIIbHOM KOHBCPCHUH MCTaHa

Temneparypa, °C T, Konsepcus CocraB kaTanusarta,%
MHH MmeTtaHa, % MeTaH OCH301 | TONyONn | KCHJION
700 60 41,9 98.9 1,1 2,0
90 38,2 88,3 9,0 0,7
120 46,7 81,9 15,9 0,8 1,4
155 48,2 67,3 29,1 0,3 0,48




210 40,3 65,4 34,0 0,6
245 47,7 57,7 39,6 0,9 1,9
330 42,1 67,2 32,2 0,7
360 45,2 55,8 41,0 1,9 7,4
390 50,7 49,6 41,6 2,4 1,9
430 51,4 49,9 42,2 3,8 4,5
510 38,6 64,9 33,0 2,1
540 29.5 54,5 43,8 1,7
580 30,0 54,7 42,8 2,5
620 30,2 54,0 43,1 2,8
660 31,1 55,4 41,4 3,2
O06beMHas CKOpPOCTh Togaun MeTana 200y

CpaBHeHHUE Pe3y/IbTaTOB, IMOJIYICHHBIX IPU UCCIICIOBAHUH TPOIIECCa apOMATH3AIMA METaHa
Ha MoHOMeTammdeckoM Mo/Al,O; +ZSM  u  Ooumetaimmmyeckom Mo-Co/ALO; +ZSM —
KaTaJm3aTopax, MOKa3bIBaET, 9TO MOTU(PHUIIMPOBAHUE MOHOMETAJITHYECKOTO
MOJIUOJICHCOICPIKAIIIETO KaTajau3aTopa BBEACHUEM KOOalbTa, MOBBIIIACT €r0 aKTHBHOCTh W
MPOJIOJDKUTEILHOCTh BPEMEHHU CTAOMIBHON pa0oThI (Tabauis! 1 u 4).

Tabmuma 4 - HeoxucnurenpHast kKoHBepcus MeTana Ha Mo/A 1,05+ ZSM — karanu3zartope.

Temneparypa, T, KonugectBo CocraB katanusata,%
°C MIOTJIAILIEHHOT'O
MUH MeTaH OeH301 TOITYOJ Kcumnomnsr
MeTaHa, %
700 60 18,7 99,5 0,5
90 15,1 95,7 4,3
120 19,0 77,9 22,1
150 17,4 64,8 34,6 0,6
180 10,8 64,6 34,6 0,8
750 60 21,8 98,5 1,5




90 20,9 89,9 10,1
120 17,7 79,3 20,7
150 29,8 70,1 28,9 1,0
180 15,7 62,9 35,3 1,8
210 15,2 60,4 37,9 1,7
800 60 16,8 88,8 11,2
90 16,9 63,3 36,1 0,6
120 13,7 59,1 39,9 1,0
150 12,5 60,5 35,1 3,2 1,2,
190 12,9 56,3 35,6 3.3 4,8
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AKTHUBHOCTh KaTaJu3aTOPOB CBs3aHA CO CTPYKTYPOM MOBEPXHOCTH, (Pa30BBIM COCTaBOM H
COCTOSIHUEM MOJUDHUIMPYIONUX JT00aBOK. YenbHas TMOBEPXHOCTh U CyMMAapHBIH 00BEM IOp
Mo/AlLO;+HZSM karanusatopa, onpeaeiennsie MerogoMm BIT, pasubl 344,7 m*/r u 0,36 mi/r,
a Mo-Co/ALOs+ZSM  kartanmsatopa -320,0 M’/ u 0,28 wma/r coorBerctBenHo. Ha
Mo/AL,O;+HZSM karanuzarope npeoOmnagatoT nopel ¢ D = 0,2 um, Ha Mo-Co/ALOs+ZSM
karanuzatope — 0,2 wu 0,55-0,75 um. Takum oOpa3zoM, CpaBHEHHE dTHX BEJIUYHMH ITOKA3bIBAET,
YTO aKTHUBHOCTh KaTaliM3aTopa MPAaKTHUYECKH HE 3aBUCUT OT pa3Mepa MOBEPXHOCTH, 0ObeMa H
pasMepa mop.

[ToBenenue neoaUTCOEPKAIMX KAaTATIN3aTOPOB B OOJIbIIEH CTENEHU 3aBUCIT OT MPUPOJIBI
KOMITOHEHTOB, CTPYKTYPbl i COCTOSIHUSI aKTHBHBIX IIEHTPOB. B pabortax [7-10] oTmedanocs, 4To
KHCIIOTHO-OCHOBHBIE XAapPaKTEPUCTUKHM KaTalM3aTOPOB HMMEIOT CYLIECTBEHHOE 3HA4YCHHE [UIS
mpouecca  HEOKHCIUTEIbHOU KOHBEPCHUH MeTaHa. KHCIOTHBIE  XapaKTEpUCTHKHU
Mo/ALL,O;+HZSM kaTanu3aTopa HCClE0BaHbl METOJIOM TeMIIepaTypHO—IPOrpaMMUPOBAHHON
necopouuu ammuaka. Merogom TIIJ] mokazaHo, YTO amMMMak Ha MOHOMETAJUIMYECKOM
MOJOIEHCOIepIKallleM KaTanu3aTope ajacopoupyercs B Tpex popmax. CrnaboancopOoupoBaHHbII
aMMHaK JIECOPOUPYETCS C tma =160°C, OoJiee TPOYHO CBS3aHHBIM aMMHAK 1€COPOUPYETCs TPU
tma= 200-350 u 450°C. Konuuecto ux — 14,17, 6,49 u 10,36 * 10 mons NH3/r kaTanuzaropa
cootBercTBeHHO. CyMMapHasi KUCIOTHOCTS paBHa 31,02¢10* moss NH3/r karanusaropa.

Beenenne koGambra B coctaB Mo/AlL,O;+HZSM MeHsieT KUCIIOTHBIE XapaKTEPUCTUKU
KaTajau3aTopa: TeMIIepaTypHble MAaKCUMYMBI JecOpOLIMM aMMHaKa cMelaroTesl B 00aacTb Oosee
BBICOKMX 3HaueHui 10 195, 220-370 u 460 °C . KoauyectBo NHs,, cocTaBnser 11,55 « 10*
(195°C); 5,42 « 10* (220-370°C), u 9,88+ 10™ (460°C) mons NH;/r katanuszatopa. CymmapHoe
KOJIMYECTBO ~aMMHaka, JecopOupyromerocss ¢ moBepxHocth Mo-Co /AlLO;+HZSM-
Karanuszaropa, paBHo 26,85 ¢ 10* mons NHs/r karanmsaropa, T.€.HECKOIBKO HHIKE, YeM JUIs
Mo/Al,Os;+HZSM.




OTH pe3ynbTaThl coryacytorcsi ¢ ganHeiMu MK —cnekrpockonuu mosnekyinsl-30H1a CO. B
HK- crektpax OKcuaa yriepoja, XeMOocOOMpoBaHHOro Ha moBepxHocTH Mo/AlLOs+HZSM
karayusaropa npu 250°C, umerorcs m2155 u 2120 cm™ | ornocsmmecs xk CO, nuHeHHO
ajicopoupoBaHHOMy Ha M™- HeHTpaxX, KOTOpbIC, B COOTBETCTBHU C [6], MOT'yT paboTaTh Kak
JBIOUCOBCKUE KHUCIOTHBIE IIeHTpbl. Ilpu moBeimennn Temmeparypsl aacopboumun CO Ha
Mo/ALO;+HZSM no 350 °C nabmomaercsa cMenienue .. 2195, 2140 cm™'.

B HUK-cnektpax wmonekynsl — 3o0nHAa CO, xemMocopOMpOBaHHONW Ha IOBEPXHOCTH
oumerammyeckoro Mo-Co/Al,O;+ZSM karanuzaropa npu 250°C, UMEIOTCSI MHTCHCUBHBIE TLI1.
npu 2150 u 2125 cm ™' — xapakrepusyromue nuHelnyo ancopounto CO Ha M™ - nenrpax. Ipu
noBeIeHNH Temmepatypsl agcopoiuu CO Ha Mo-Co/ALOs+HZSM o 350 °C  mpowucxoaut
cMmerenre LI g0 2160 u 2135cm™. u HabGmomaeTcss CHWKEHHE WX MHTEHCHBHOCTH. Ilocie
BakyymupoBanus B UK-cnexktpe o6napysxens! 1w.11. 3600-3000, 2900-2800, 1600 u 1080 cm™

Takum o6pazom, MoaudummpoBanue Mo/AlLO; +ZSM — karanuszatopa BBEIEHHUEM
KoOajabpTa, MEHSET KHCIOTHBIE XapaKTePUCTUKA MOHOMETAJUIMYECKON CHCTEMBI, MOBBIIIAS
aKTUBHOCTb U  INPOJOJDKUTENIBHOCTh  BpPEMEHM  CTaOWIbHOW  paboTel B Impolecce
HEOKHCIIUTEIbHOM KOHBEPCHH METaHa.
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b. Tykmun, JL.B. Illanosanosa,, P.H.Eziz6aesa, A.A. [llanosanos

(.B.Cokonbckuii arbiHaarel OpraHukaiblK KaTalu3 dKOHE 3JIEKTPOXUMUS HHCTUTYTHI,
Anmartsl)

ZSM LHEOJIMTIMEH [TPOMOTOPJIAHFAH MO/AL,0O; KOHE MO-CO/AL,Os;
KATAJIM3ATOPLIHA METAHJIBI APOMATTBEI KOMIPCYTEKTEPTE TOTBIKTBIPMA
KOHBEPCUAIIAY

MeTaHHBIH ©3repicKe YIIbIpayblHa TOKIpHOe TeMIepaTypachl MEH Y3aKThIFBIHBIH 9Cepi KOHE
Mo/Al,Os;, Mo-Co/Al,O; xaTanu3aTtop KaThICBIHIA TOTBHIKTBIPMai ©HJACY MPOIECiHAE TY3UIreH
KOCBUIBICTAP KYpPaMBbl 3epTTEI/II.

Tipek ce3aepi: MeraH, ZSM 1eonnt, KaTaaus3aTop.

Summary

B. Tuktin, L.B. Shapovalova, R.1.Egizbaeva, A.A .Shapovalov

(Institute of Organic Catalysis and Electrochemistry of D.V. Sokolsky, Almaty)

NON-OXIDATIVE CONVERSION OF METHANE TO AROMATIC HYDROCARBONS ON
MO/AL,0;

AND MO-CO/AL,O; CATALYSTS PROMOTED BY ZEOLITE ZSM

The influence of temperature and duration of the experience on the non-Oxidizing
conversion of methane and the composition of the compounds formed in the course of its
processing on Mo/Al,O; and Mo-Co/Al,O; catalyst.

Keywords: methane, zeolite ZSM, catalyst.
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