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A bstract. In our studies we were applied the following different doses of hormones: Folligon - 1200IE, 

FFA - 1500IE and Plyuset - 20 mg. On 3 experimental groups of sheep it was studied the effect of various drugs on 
the level o f gonadotropin superovulation. Also embryos were cryopreserved using three cryprotectors of glycerol, 
ethylene glycol and dimethyl sulfoxide.
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А ннотация. Б1здщ зерттеуiмiзде келесi эртYрлi гормондык препараттьщ келесi мeлшерi колданылды: 

Folligon -  1200 ХБ, СЖК -  1500 ХБ и Плюсет -  20 мг. 3-тэж1рибелж койлардын топтарында суперовуляция 
денгешне эртYрлi гонадотропты препараттын эсерi зерттелдi. Сонымен катар, Yш тYрлi глицерин, этиленгли- 
коль, диметилсульфоксид криопротекторларын пайдалану аркылы эмбриондарды криоконсервацияладык.

Зерттеудгц езекттгг. Ауыл шаруашылык малдардын генетикалык корын сактау жэне оны 
пайдалану, адамзат YMrn езект1 мэселе болып табылады, эр1 кYPделi гылыми талкылауды кажет 
етедг ДYние жYзiндегi дамыган мемлекеттерде YЙ жануарлары т^кымдарын сактау мен рацио- 
налды пайдалану максатында жYргiзiлiп жYрген гылыми iзденiстер б^ган дэлел болады. Мал­
дардын генетикалык корын коргау жэне оларды рациональды пайдалану дртие жYзi денгейiнде 
eзектi мэселе болып табылатыны белгiлi.

Сонгы кездерде ооциттер мен эмбриондардын ерте кезендерiнде (стадия) криоконсерва- 
циялауга кызыгушылык тану есш келедi жэне де тыгыздалу мен бластуляция болатындыктан 
темен температурага тeзiмдiлiгi жогары екендiгi аныкталды [1, 2]. Сиырдын эмбриондары м^зда- 
тудын жай эдiстерiнде онша тeзiмсiз жэне м^здатудын + 150С дейiн немесе темен болганда шыдам 
бере алмайды [3]; алайда онын орнына бластоциялалар м^здатуга жаксы шыдам кeрсеттi [4].
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Осындай дифференциалды сез1мталдык кой эмбриондарынын б1рклеткалыдан хэтчирленген 
бластоцистасына дешн аныкталды жэне eте кеш кезенде криоконсервациялауга багытталып Yлкен 
мэн бер1лд1 [5]. Даму кезендер1 жылкы эмбриондарынын eмiршендiгiнде шешуш1 рeл аткарады [6], 
6 кYнi алынган эмбриондар 7 немесе 8 алынган эмбриондарга караганда жогары eмiршендiк 
кeрсететiнi байкалган [7, 8].

Сонгы уакыттарда б^л Yшiн альтернатива жолдар карастырылуда, м^нда криосактаудын 
тшмдшшн арттыруда клеткада накты eзгерiстер болады. Б^л жолдарды колданганда эртYрлi 
клеткалардын тYрлерi зерттеледi жэне б^лар жануарлар гермоплазмасынын клеткаларын моди- 
фикациялайтын жанаша зерттеулердi косады. Сонгы зерттеулерде, холестерин сперманын мем- 
бранасындагы фосфолипидке косканда олардын криорезистенттiк кeрсеткiштерi жаксаратыны 
кeрсетiлген [9]. 0ртYрлi температура жагдайында холестериндi косканда мембрананын агуы 
(мембрананын липидпк бикабатынын жабыскактыгы) азаятындыгы, былайша холестерицщ 
косканда мембрананын агуы тeменгi температураларда ^лгаятындыгы аныкталды [10]. Холесте- 
риндi колданганда мынандай eзгерiстерге ^шырайды, тeменгi температурада мембраналык 
фосфолипидтер бiр ^ р ш е  эсер еткенде ол мембраналар жылдам болады. Сондай-ак холестериндi 
косканда мембрана фазасына eткенде температура тYседi немесе фазага ауысу кезiнде кейбiр 
жагдайларда жойылады [11]. Purdy жэне Graham б^ка сперматозоидтарына холестерин косканда 
б^л фактынын тиiмдi эсерiн аныктады [12]. Horvath жэне Seidel [13] холестериндi сиыр 
ооциттерiне витрификация кезiнде eмiршендiгiн eсiру тиiмдiлiгiн арттыру Yшiн косты. Олар 
холестериндi клетка мембранасына д^рыс жагдайда ауыстыру аса багалы фактор екен-дтн  
аныктады. Сонгы уакыттарда галымдар б^л мэселеге eте жогары назар салды [14-16].

Казакстанда жануарлар т^кымдарын гаметалары мен эмбриондарын криоконсервациялауда 
жана эдiстердi элi кен колданыс таппай, аксап келедi. Сондыктан да б^л зерттеулерiмiздiн гы- 
лыми-техникалык денгейi бшк, кaзiргi замангы элiмдiк гылым денгешне сай деп толык айтуга 
болады.

Зерттеу материалдары мен эдктер1

Аналъщ -  донорлардыц суперовуляциясын индукциялау. Тэжiрибемiздегi малдар Yш топка 
бeлiнедi: 1 ^ i  топ (Folligon), 2-шi топ (ББКСС) жэне 3-шi топ (Плюсет).

1 ^ i  тэжiрибиелiк топта суперовуляцияны индукциялау ушш гормондармен eндеудi келесi 
схема бойынша жYргiздiк: эстрaльдi циклдiн 12-шi куш Folligon (Intervet International, Netherland) 
1200 ХБ-те екпк; содан кейiн 48 сагат тан сон 125 мг эстрофан (Чехия) енгiзiлдi жэне ^рыктан- 
дыру кYнi 1000 ХБ адам хориондык гонaдопропинiн (аХГ Ресей) екпк.

2-шi тэжiрибелiк топта суперовуляцияны индукциялау Yшiн гормондармен eндеудi келесi 
схема бойынша жYргiздiк: эстрaльдi циклдiн 1 2 ^ i кYнi 1500-1700 ХБ ББКСС егшд^ содан кейiн 
48 сагаттан сон 125 мг эстрофан (Чехия) жэне де ^рыктандыру 1000 ХБ адам хориондык 
гонатодропинш (аХГ Ресей) екпк.

3-шi тэжiрибелiк топта суперовуляцияны индукциялау Yшiн гормондармен eндеудi келес 
схема бойынша жYргiздiк: эстрaльдi циклдщ 10-12-шi кYнi кYнiне екi реттен терi астына 4 кYн 
шшде интервалы 12 сагат аралыкта 2,5 мг Плюсет (Pluset, Laboratorios Calier S.A., Barcelona) 
егшдг Донорларга Плюсетп еккеннен кейiн 3- шi ^ ш  б^лшык етiне 125 мкг эстрофан (Чехия) 
егшдг Аналык -  донордын эструсына 1000 ХБ хориондык гонадропинш (аХГ Ресей) егiлдi.

Эмбриондарды криоконсервациялау. Суперовуляцияны индукциялаганнан кейiн осы морфо- 
логиялык кeрсеткiштерi бойынша багаланудан eтiп криоконсервациялануга жэне ары карай 
реципиенттерге трансплантациялануга жарамды деп танылган эмбриондар аналогтар принциптерi 
бойынша Yш топка бeлiндi:

1-шi тэжiрибелiк топтын эмбриондары (ГЛ) криопротектор ретiнде 1,5 М глицерин ертндю ш  
колдану аркылы криоконсервацияланды.

2-шi тэжiрибелiк топтын эмбриондары (ДМСО) криопротектор ретшде 1,5 М ДМСО 
ертндю ш  колдану аркылы криоконсервацияланды.

3 ^ i  тэжрибелш топтын эмбриондары (ЭГ) криопроектор ретшде 1,5 М этиленгликоль 
ертндю ш  пайданалып криоконсервацияланды.
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Зерттеу нэтижелерi

Суперовуляцияны индукциялау, эмбриондарды алу жэне морфологиялыц багалау. 3-тэжipи- 
белш койлардыц топтарында суперовуляция децгешне эртYрлi гонадотропты препараттыц acepi 
зерттелд1 Бiздiц зepттeуiмiздe кeлeci эpтYpлi гормональд препараттыц кeлeci мeлшepi колда- 
нылды: Folligon -  1200 ХБ, СЖК -  1500 ХБ и Плюсет -  20 мг. Керсетшген гормональд препа- 
раттармен ецделген донор-саулыктар жаксы суперовуляторлык реакцияны ББКСС-на караганда 
Folligon жэне Плюсетпен енделген жануарлар керсеткеш бeлгiлi болды (1-кесте). Плюceттi 
енпзумен салыстырганда -  6,75±1,03 жэне ББКСС еккенге караганда -  3,5±0,92, Folligon- мен 
ендегенде донорга шаккандагы орташа овуляция саны -  7,25±1,38 К¥рады. Осылайша Folligon мен 
Плюсет казактыц биязы жYндi койларыныц суперовуляциясын индукциялаганда ец тиiмдi гонадо­
тропты препараттар болып табылды, алайда ББК̂ СС колдану К¥ны бойынша ец колжeтiмдi болуы 
мYмкiн.

1-кесте -  Пайдаланган гонадотропты препараттыц титне байланысты койлардыц суперовуляция децгеш

Керсеткштер
Гонадотропты препарат

Folligon ББ^СС Плюсет Барлыгы

Оцделген жануарлар, n 8 8 8 24

Барлык овуляция саны, n 58 28 54 140
Донорга шаккандагы овуляция саны, n 7,25±1,38 3,5±0,92 6,75±1,03 5,8±2,01

Барлык алынган эмбриондар, n 47 19 43 109
Овуляция санынан эмбриондардыц жуылып алынган пайызы, % 81 67,8 79,6 77,8
Донорга шаккандагы эмбрион саны, n 5,87±1,72 3,4±0,91 5,37±0,91 4,54±1,97

Хирургиялык жолмен алуда 109 (77,8%) эмбрион жуылып алынды, донорга шакканда орташа 
эмбрион 4,54±1,97 к¥рады. Осылайша алынган гылыми нэтижелер донор- саулыктардыц аналык 
бeзiнiц ец тиiмдi суперовуляторлык реакциясын бepeтiн Folligon жэне Плюсет гонадотропты 
препараттарын пайдаланутыц тиiмдi eкeнiн анык кepceтiп отыр. Б^л жогаргы кepceткiштep 
суперовуляцияны индукциялауга кажет тшелей гормондардыц эpeкeтiн тeжeйтiн б^л препараттар 
ББК̂ СС препаратында болатын тшелей нативтi акуыздар коспаларынан ец жаксы тазартылуына 
байланысты. Алайда б^л препаратта нативтi акуыздардыц болуына байланысты суперовуляторлык 
реакцияга ББ^СС эpeкeтi темен екендшн жокка шыгаруга болмайтынын осы саладагы бiздiц 
б^рынгы зepттeулepiмiз растайды. Буаз бие кан сарысуында болатын нативт акуыздардан тазарту 
ец сапалы гонадотропты препараттарды eндipудeгi ец мацызды мвдет1 Суперовуля-цияны 
гормондармен индукциялау жэне эмбриондарды хирургиялык жолмен алуда келес нэтижелерге 
кол жeткiздiк. 24 донор -  саулыктардан 105 эмбрион алынды жэне морфологиялык керсетюш- 
тepiнe байланысты багаланды (2-кесте).

2-кесте -  Гонадотропиндердщ эмбриондардыц сапасы мен санына эсер1

Керсеткштер Барлык эмбриондар

Жануарлар саны 24
Аналык клетка жэне эмбрион алынды 
Оныц шшде:

105

¥рыктанбаган аналык клетка, n (%) 6 (5,7 %)
Дегенерацияга ̂ шырагандар, n (%) 7 (6,7 %)

Зиготалар, n (%) 3 (2,9 %)
2 клеткалылар, n (%) 6 (5,7 %)
4-8- клеткалылар, n (%) 26 (24,8 %)
Морулалар жэне бластоцисталар, n (%) 57 (54,2 %)
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Б^л эмбрион даму сатысына карай жштелд^ морула жэне бластоциста даму сатысындагы 
57 эмбрион жиналды. Кейiнгi зерттеуiмiзде тек кана морула жэне бластоциста даму сатысындагы 
эмбриондарды ары карай криоконсервациялау мен трансплантациялауга пайдаландык. Эмбрион- 
дар бастапкыдагы зерттеу схемасына сэйкес ГЛ, ЭГ жэне ДМСО Yш топтарына бeлiндi. Одан ары 
осы эмбриондар жогары айтылган эдiс бойынша суыту температуралык режимдерiн сактай 
отырып, криопротектор ре^нде глицерин, этиленгликоль, жэне диметилсульсоксид пайдалану 
аркылы криоконсервацияланды. Жогарыда айтылгандай эдiспен с^йык азотта -1960С темпера- 
турада м^здатып сактаудан соц 12-15 ^нн ен  кейiн ерiттiк. жасадык. Дамудыц эр сатысындагы 
м^здатып -  ертлген эмбриондарды ерiткеннен кейiн оларды морфологиялык багалаудан eткiзiп 
келесi нэтижелер алдык (3-кесте).

3-кесте -  ЭртYрлi топгагы м^здатып-ертлген эмбриондардыц саны мен сапасын морфологиялык багалау

Кeрсеткiштер
Тэжiрибелiк топтар

ГЛ ЭГ ДМСО
Мрдатып-ертлген эмбриондардыц саны, n 19 19 19
Олардыц шшде:
Трансплантациялауга жарамды, n (%) 8 (42,1) 12(63,1) 10 (52,6)
Трансплантациялауга жарамсыз, n (%) 11 (57,9) 7 (36,8) 9 (47,4)

М^здатылган эмбриондардыц жалпы санынан 19 (ЭГ) жэне 19 (ДМСО), даму сатысындагы 
морула жэне бластоцисталарды ары карай трансплантациялауга жарамды эмбриондардыц ец кеп 
саны 12 эмбрион ЭГ жэне 10 эмбрион ДМСО, 63,1% сэйкесшше 52,6% керсеткеш аныкталды. 
Сонымен катар, эмбриондарды морфологиялык багалау кезiнде ары карай трансплантациялауга ГЛ 
тобында 19 эмбрионнан 8 эмбрион, ягни 42,1% болып ец темен пайызды кeрсеттi. М^здатып жэне 
ер^кеннен соц эмбриондарды морфологиялык багалаудан алынган нэтижелерден ары карай 
трансплантациялауга криопротектор ретшде этиленгликольдi колдану кезiнде кeбiрек эмбриондар 
алынганы кeрiнiп т^р. Б^л глицерин мен диметилсульфоксидтiц молекулярлык массасына Кара­
ганда этиленгликольдiц молекулярлык массасы тeменiрек екенiнен туындаган, e3 кезегiнде эти­
ленгликоль эмбрионга ену кезiндегi сиякты ерiту кезiнде оны шыгаргандада эмбрион мен блас- 
томерлердщ цитоплазмалык мембранасы аркылы Yлкен eткiзгiштiктi т^гызады.

Трансплантация кезтде муздатып -  ертт ген эмбриондардыц ем1ршецд1гт зерттеу. 
Транспланталатын эмбриондардыц даму сатысына сэйкес жыныстык цикл сатылары тецсетiрiлген 
трансплантациялауга жарамды эмбриондар реципиенттерге трансплантацияланды. Эмбриондарды 
бiр талдап эр реципиентке трансплантацияладык. Келес жыныстык циклде эструс фазасыныц бар 
екендтн аныктау негiзiнде трансплантацияланган эмбриондардыц eмiршендiгiн зерттеу жYргi- 
зiлдi. Осы зерттеулердi жYргiзу нэтижесiнде трансплантат-козылар алынды (4-кесте). Егер топтар 
бойынша нэтижелердi карастырсак, онда эртYрлi режимдерде м^здатылган эртYрлi криопротек- 
торлардыц (ГЛ тобы) глицерин, (ЭГ тобы) этиленгликоль, жэне (ДМСО тобы) диметилсульфоксид 
м^здатып -  ертлген эмбриондардыц eмiршендiгiне эсерi бойынша, онда криопротектор ретшде 
глицерин колданылган ГЛ тэжiрибелiк тобында реципиенттерде 2 козы алынды жэне ол жалпы 
трансплантацияланган 8 муздатылып-ертлген эмбриондардыц 25% к¥рады. Криопротектор 
ре^нде этиленгликоль колданылган ЭГ тэжрибелш тобында реципиенттерде 5 козы алынды жэне 
ол жалпы трансплантацияланган 12 муздатылып-ертлген эмбриондардыц 41,6% к¥рады, ал 
криопротектор ре^нде диметилсульфоксид колданылган ДМСО тэжiрибелiк тобында реципиент­
терде 3 трансплантат -  козы алынды жэне ол жалпы трансплантацияланган 10 м^здатылып- 
ертлген эмбриондардыц 30% к¥рады.

4-кесте -  М^здатылып-ертлген эмбриондардыц eмiршецдiгiн зерттеу

Эмбриондардыц 
даму сатысы

Трансплантацияланган 
эмбриондардыц жалпы саны, n

Трансплантат -  
козылардыц саны, n (%)

ГЛ ЭГ ДМСО ГЛ ЭГ ДМСО
Морула мен бластоциста 8 12 10 2 (25%) 5 (41,6%) 3 (30%)
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Сонымен зерттеуiмiздi корыта келгенде, алынган гылыми мэлiметтерiмiз бойынша тендесть 
ршген криоконсервациялауда (баяу м^здатуда) ен тиiмдi криопротекторлар этиленгликоль жэне 
диметилсульфоксид болып табылатындыгы дэлелдендi.

Сонымен катар бiздiн гылыми тэжiрибелiк нэтижелерiмiз бойынша морула жэне бластоциста 
даму сатысындагы эмбриондарды криоконсервациялаган 12 м^здатылып -ерiтiлген (ЭГ тобында) 
морула мен бластоцистадан 41,6 % к¥райтын 5 трансплантат -  козы алынып этиленгликоль крио- 
протекторын колдану ен тиiмдi екенi аныкталды.

Б^л кой эмбриондарынын м^здатуда жш закымдалатын zona pellucido аймагы eте сезiмтaл 
болуына байланысты. Б^л закымдалулар эртYрлi сипатка ие сызаттан бастап жыртылуга дейiн 
болады. Дамудын зигота, 2 жасушалы, 4-8 жасушалы эмбриондар сиякты ерте кезендерi Yшiн zona 
pellucidct-нын закымдалуы тугас (интактные) бластомердщ закымдалуына экелiп согады.

Алайда бiздiн зерттеулерiмiз морула мен бластоцистаны криоконсервациялауда он нэти- 
желерге ие болуы, егер морулалар мен бластоцисталарды криоконсервациялау кезшде олардын 
блaстомерлерi закымдалмаса, онда zona pellucida-нын iшiнaрa закымдалуы реципиенттерге эм­
бриондарды трансплантациялау кезiнде eмiрщендiгiнiн нэтижелерiне онша эсерiн тигiзбейтiнi б^л 
ары карайгы хэтчинг процесiне байланысты екенш кeрсеттi.

ЭДЕБИЕТ

[1] Pesotskii V.V. The resistance of cattle embryos at different stages to low temperature // Ref. Zh. -  1987. -  Vol. 2. -  408 р.
[2] Willadsen S.M., Trounson A.M., Rowson L.E.A., Polge C., Newcomb R. Preservation of cow embryos in vitro // Proc. 

8th Int. Congr. Anim. Reprod. Artif. Insem. Cracow. -  1986. -  Vol. 3. -  Р. 329-332.
[3] Trounson A.О., Willadsen S.M., Rowson L.E.A., Newcomb R. The storage of cow eggs at room temperature and at low 

temperatures// J. Reprod. Fertil. -  1976. -  Vol. 46. -  Р. 173-178.
[4] Nelson C.F., Nelson L. Cryopreservation of 7- to 9-day bovine embryos // Theriogenology. -  1988. -  Vol. 29. -  281 р.
[5] Whitman S.S., Lineweaver J.A., Saacke R.G., Pearson R.E., Duman J. Effect of seeding temperature and hemolymph 

on freeze-thaw survival of bovine embryos // J. Anim. Sci. -  1984. -  Vol. 59, suppl. 1. -  457 p.
[6] Wierbowski S., Wierzchos E., Smorag Z., Kareta W., Gajada B., Krupinski J., Zukowski K. The practical application of 

embryo freezing and transfer for preservation of endangered Polish red cattle and longwool primitive sheep // Proc. 10th Ink 
Congr. Anim. Reprod. Artif. Insem. Urbana. -  1984. -  Vol. 2. -  252 p.

[7] Takeda T., Elsden R.P., Squires E.L. In vitro and in vivo development of frozen thawed equine embryos // Proc. 10th 
Intl. Congr. Anim. Reprod. Artif. Insem. Urbana. -  1984. -  Vol. 2. -  246 p.

[8] Yamamoto Y., Oguri N., Tsutsumi Y., Hachimohe Y. Experiments in the freezing and storage of equine embryos // J. 
Reprod. FerM. -  1982. -  Vol. 32, suppl. 1. -  399 p.

[9] He L., Bailey J.L., Buhr M.M. Incorporating lipids into boar sperm decreases chilling sensitivity but not capacitation 
potential // Biol. Reprod. -  2001. -  Vol. 64. -  P. 69-79.

[10] Rottem S., Yashouv J., Ne’eman .A, Razin A. Cholesterol in mycoplasma membranes. Composition, ultrastructure and 
biological properties of membranes from mycoplasma mycoides var. capri cells adapted to grow with low cholesterol 
concentrations // Biochim. Biophys. Acta. -  1973. -  Vol. 323. -  P. 495-508.

[11] Purdy P.H., Graham J.K. Effect of cholesterol loaded cyclodextrin on the cryosurvival of bull sperm // Cryobiology. -  
2004. -  Vol. 48. -  P. 36-45.

[12] Horvath G., Seidel G.E. Jr. Vitrification of bovine oocytes in chemically defined media after treatment with cholesterol- 
loaded methyl-b-cyclodextrin // Theriogenology. -  2006. -  Vol. 66(4). -  P. 1026-1033.

[13] Gabriella H. The use of chemically defined media supplemented with fetuin or cholesterol loaded methyl-P- 
cyclodextrin for vitrification of bovine oocytes // Theses of PhD dissertation. -  2008. -  21 p.

[14] Moce E., Blanch E., Toma C. and Graham J.K. Use of Cholesterol in Sperm Cryopreservation: Present Moment and 
Perspectives to Future // Reprod. Dom. Anim. -2010. -  Vol. 45(2). -  P. 57-66.

[15] Jennifer R. Prentice and Muhammad Anzar Cryopreservation of Mammalian Oocyte for Conservation of Animal 
Genetics // Veterinary Medicine International. -  2011. -  Article ID 146405. -  11 p.

[16] Moraes E.A., Graham J.K., Torres C.A.A., Meyers M., Spizziri B. Delivering cholesterol or cholestanol to bull sperm 
membranes improves cryosurvival // Anim. Reprod. Sci. -  2010. -  Vol. 118. -  P. 148-154.

REFERENCES

[1] Pesotskii, V.V. The resistance of cattle embryos at different stages to low temperature // Ref. Zh. 1987. Vol. 2. 408 p.
[2] Willadsen S.M., Trounson A.M., Rowson L.E.A., Polge C., Newcomb R. Preservation of cow embryos in vitro// Proc. 

8th Int. Congr. Anim. Reprod. Artif. Insem. Cracow. 1986. Vol. 3. Р. 329-332.
[3] Trounson A.O., Willadsen S.M., Rowson L.E.A., Newcomb R. The storage of cow eggs at room temperature and at low 

temperatures // J. Reprod. Fertil. 1976. Vol. 46. Р. 173-178.
[4] Nelson C.F., Nelson L. Cryopreservation of 7- to 9-day bovine embryos // Theriogenology. 1988. Vol. 29. 281 p.

38



ISSN 2224-5308 Серия биологическая и медицинская. №  3. 2016

[5] Whitman S.S., Lineweaver J.A., Saacke R.G., Pearson R.E., Duman J. Effect of seeding temperature and hemolymph 
on freeze-thaw survival of bovine embryos // J. Anim. Sci. 1984. Vol. 59, suppl. 1. 457 p.

[6] Wierbowski S., Wierzchos E., Smorag Z., Kareta W., Gajada B., Krupinski J., Zukowski K. The practical application of 
embryo freezing and transfer for preservation of endangered Polish red cattle and longwool primitive sheep // Proc. 10th Ink 
Congr. Anim. Reprod. Artif. Insem. Urbana. 1984. Vol. 2. 252 p.

[7] Takeda T., Elsden R.P., Squires E.L. In vitro and in vivo development of frozen thawed equine embryos // Proc. 10th 
Intl. Congr. Anim. Reprod. Artif. Insem. Urbana. 1984. Vol. 2. 246 p.

[8] Yamamoto Y., Oguri N., Tsutsumi Y., Hachimohe Y. Experiments in the freezing and storage of equine embryos // J. 
Reprod. FerM. 1982. Vol. 32, suppl. 1. 399 p.

[9] He L., Bailey J.L., Buhr M.M. Incorporating lipids into boar sperm decreases chilling sensitivity but not capacitation 
potential // Biol. Reprod. 2001. Vol. 64. P. 69-79.

[10] Rottem S., Yashouv J., Ne’eman A., Razin A. Cholesterol in mycoplasma membranes. Composition, ultrastructure and 
biological properties of membranes from mycoplasma mycoides var. capri cells adapted to grow with low cholesterol 
concentrations // Biochim. Biophys. Acta. 1973. Vol. 323. P. 495-508.

[11] Purdy P.H., Graham J.K. Effect of cholesterol loaded cyclodextrin on the cryosurvival of bull sperm // Cryobiology.
2004. Vol. 48. P. 36-45.

[12] Horvath G., Seidel G.E. Jr. Vitrification of bovine oocytes in chemically defined media after treatment with cholesterol- 
loaded methyl-b-cyclodextrin // Theriogenology. 2006. Vol. 66(4). P.1.026-1033.

[13] Gabriella H. The use of chemically defined media supplemented with fetuin or cholesterol loaded methyl-P- 
cyclodextrin for vitrification of bovine oocytes // Theses of PhD dissertation. 2008. 21 p.

[14] Moce E., Blanch E., Toma C., Graham J.K. Use of Cholesterol in Sperm Cryopreservation: Present Moment and 
Perspectives to Future // Reprod. Dom. Anim. 2010. Vol. 45(2). P. 57-66.

[15] Jennifer R. Prentice and Muhammad Anzar Cryopreservation of Mammalian Oocyte for Conservation of Animal 
Genetics // Veterinary Medicine International. 2011. Article iD 146405. 11 p.

[16] Moraes E.A., Graham J.K., Torres C.A.A., Meyers M., Spizziri B. Delivering cholesterol or cholestanol to bull sperm 
membranes improves cryosurvival // Anim. Reprod. Sci. 2010. Vol. 118. P. 148-154.

И Н ДУ КЦ ИЯ СУПЕРОВУЛЯЦИИ И  И ЗУ ЧЕН И Е ВЛ И Я Н И Я  
РАЗЛИЧ Н Ы Х КРИ О П РО ТЕКТА Н ТО В И  РАЗНЫХ РЕЖ И М О В  ЗАМ ОРАЖ ИВАНИЯ 

НА ВЫ Ж И ВА ЕМ О СТЬ ЭМ БРИ О Н О В ОВЕЦ
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А ннотация. В наших исследованиях были применены следующие дозы различных гормональных 

препаратов: Folligon - 1200ИЕ, СЖК -  1500ИЕ и Плюсет -  20 мг. На 3-х подопытных группах овец было 
изучено влияние различных гонадотропных препаратов на уровень суперовуляции. А также эмбрионы 
были криоконсервированы с использованием трех крипротекторов глицерина, этиленгликоля и диметил- 
сульфоксида.
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