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Abstract. In this article the results of spectroscopic and semi empirical research of lasalocidcinnamyl ester and
its complexes with metal cations by using NMR measurements. 'H NMR spectra of LasCin showed the individual
signals, related to the various OH groups. These positions of proton signals indicate that they are involved in rela-
tively weak intramolecular hydrogen bonds.
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Annotanua, B craTtee paccMATPHBAFOTCA PE3YABTATHI CHCKTPOCKOMUYCCKOTO HCCICIOBAHUS TACATIOIHIHOTO
3(upa THHHAMHIOBOTO CIIHPTA H €r0 KOMIUICKCOB ¢ KATHOHAMH MCTAIIOB ¢ oMOmbi0 SIMP m3meperna. CriekTpsl
'H SIMP LasCin moka3aii OTACTBHBIC CHIHATBI, CBA3AHHBIC K pasmmuubivM OH-rpymmaM. DTH MO3MIHH CHIHAIOB
MPOTOHOB MOKA3BIBAOT, YTO OHH YIACTBYFOT B OTHOCHTCIIFHO CIA0BIX BHY TPHMOJICKY JLIPHBIX BOJOPOIHBIX CBA3AX.

Beeaenue. B mureparype umeercss mHPOPMAIMS O HOBOM KJIACCE AHTUOMOTHKOB, CHOCOOHBIX
JOCTABIATh KAaTHOHBI METAJIOB 4epe3 OHONOormieckue MeMmOpaHwel H, 00jee KOHKPETHO, Yepe3 MHTO-
XOHAPHATIbHBIC MEMOpaHbl. bruonormieckas akTHBHOCTh 3TUX COCIUHCHUH CBS3aHA ¢ MX €CTCCTBCHHOM
CHOCOOHOCTBIO 0OPa30BhIBATE KOMILIEKCH ¢ HOHAMH METAJIOB M UX TPAHCIOPTHPOBKY YEPE3 JTHITHAHBINA
Oapbep, KOTOPBIH SIBIICTCS MEMOPAHOW, OTCIOAA U Ha3BaHue MOHOMOPHI UMM WOHHBIC HOocuTenu [1, 2].
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CrocoOHOCTD CBA3BIBAIOIINX MOJIEKYJT HOHO(OPOB OCHOBaHA HA MX CPOJCTBE, KOTOPOE COOTBETCTBYET
CTPYKTYpE TOJOCTH X03arHA. Yem Oonplne CPOACTBO, TEM MPOYHEE BO3HUKACT cocauHeHue [3]. Cxema
MEPEHOCA HOHOB Yepe3 HOHO(OPOB MOKa3aHa Ha pUCYHKe. PazMep moaocTu 1 HOHHOTO MydKa OMPEAEIIIeT
n3dupareapHOCTh HOHOGOpPOB. bompimoe 3HAaUCHHWE B MPOLECCE CENEKTHBHOTO MOJEKYISIPHOTO pac-
MMO3HaBaHMA Takke uMeeT pH cpexsl, HoHHAs crila v BUA pactBoputei [4, 5.
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CxeMa HOHHOTO TIepeHoca 1Mo noHodopam [6]

MHorue HCCICAOBATEIM 3aHUMAJUCh NPOOJCMON TMOMCKA HOBBIX AHTHOHMOTHYCCKHX Mperapa-
ToB. Crneayer ormetutrh paborel C. Bakcmana, KOTOpble HpHBETH K OOHAPY)KCHHIO M BBIACICHUIO
crpenromunuHa. K 1940 roxy ObIy H3BECTHBI IATh AaHTHOHOTHKOB: MUKO(eHonoBas kucnora (1896 roa,
b. T'o3uo), nuormonaza (1899 roa, P. Ommepux u O. Jloy), akrunomunetud (1937 rog, M. Benbm),
muretud (1939 roa, A. Kpacunbuankos) u tupotpurtud (1939 roa, P. [Ir060). DToT 3Tam pa3BuTHs yICHUS
00 aHTHOUOTHKAX MOIY YU HA3BAHUES TICPHOAA AHMUOUOMUKOMEPANULL,

HoHBI METaIOB 4acTO BCTPEUANOTCS B CONBBATHPOBAHHBIX (POpMax, HO MPH KOHTAKTE ¢ HOHODOPOM,
MOJICKYJIbI BOABI MOCTEIICHHO 3aMCEILIAIOTCS aTOMaMM KHCIOPOAA, CIIOCOOHBIC KOOPIHHHUPOBATh KATHOH.
Hou MeTanna nepenactes uepes MeMOpaHy U 0cBOOOKIACTCS HA APYTOU CTOPOHE, U MOJNICKYJ1a HOHOGOpa
BO3BpaIacTcd B IUMUAHYIO MeMmOpany [7]. [Ipuvepom Takoro Tema HOHOGOpP aHTHOWOTHKA SIBISETCS
BaTHHOMHIIMH, BBIACCHHBIN u3 Streptomyces fulvissimus.

OTxphITHE PUPOIAHBIX MAKPOLUUKINICCKAX aHTHOHOTHKOB, MTOJAAOLIINXCS KOMILICKCALUH HOHOB U
HEHTPaTIbHBIX MOJICKYJT H HO3BOJIIOIINX TPAHCIIOPTHPOBATH HOHBI IIETOYHOIO METALIA Yepe3 NOTYIpo-
HHIIAEMBIC MEMOPaHBI, TPEIOCTABISICT OIPOMHBIA HHTEPEC B WCCICAOBAHUM JIMHCHHBIX M LIUKIMYECKHX
CHCTEM, COACPIKAIINX IeTEPOATOMBI C H30IMPOBAHHON 3NIEKTPOHHOU mapod. O6pa3oBaHue H aKTHBHOCTh
CYIICP-MOJICKY TAPHBIX BUIOB OMPEACTSIOTCS MEKMONCKYISAPHBIMH B3aUMOACHCTBHSAMU B CHCTEMAax C
COTJIACOBAHHBIMH pasMepamu, (HOpMON M CTEPECOINCKTPOHHBIMU cBOMcTBaMH. OmpelencHHe XapakTrepa
B3aMMOJCHUCTBHS OHONIOTHUCCKH AKTUBHBIX arcHTOB CO CPEAOH TpeOYeT BCECTOPOHHETO KOMITICKCHOTO
HCCACAOBAHUS PA3TUIHBIMU McTOomamH [8-10].

HamMeHeHns B CTPYKTYPE MONCKYJIbI, IPUYHHEHHBIC BHECCHHEM 3aMEHUTENCH, CYIECTBCHHO BIHSIOT
Ha XHMHYECCKYIO aKTHBHOCTb COCAMHCHHN. XapakTep W3MCHCHHH, NMPHYMHEHHBIH BHECCHHEM 3aMCHH-
TeNeH, OUCHb YacTO CBS3aH ¢ WHAYKLHOHHBIM, ME30MEPHBIMH cTeprieckuM 3ddexrom. Hoseiil addek-
THUBHBIH METOJ MOIM(UKALMH XUMHYCCKOH AKTHMBHOCTH COCAWHCHHN BKIIOYACT B ce0s BHECCHHE
3aMECHUTENICH, MOAJAOIUXCS KOMIUICKCHOH Qopmaruu. OmnpeaciacHHe METONOB CHHTE32 MOJEKYI C
MaKPOLIMKIHYCCKUMH 3aMCHUTCISIMY, TMONJAIOMMXCH (OPMHUPOBAHUIO YCTOUYHBBIX KOMILICKCOB C
METANTHYCCKUMHA KATHOHAMH OTKPBIJIO HOBBIC BO3MOXKHOCTH U1 MOTU(HKALMHA XUMHYCCKOH aKTHB-
HOCTH OOIPINUHCTBA OHOJOTHYCCKH AKTUBHBIX coequHeHuM. OOpa30BaHUE KOMIUICKCOB METAUIMICCKUX
HOHOB ¢ MOHO(OPaMH, SBISIOLIMXCH MOJCKYIAMHU-X039CBAMH, U3MCHSCT AKTHBHOCTh H CEICKTHBHOCTD
METATNTHYCCKUX HOHOB M MOJICKYN Jurann. Kpome Toro, 3ToT mpouecc O4eHb 4acTO BKJIIOYACT B €O
KOH(POpPMAIIOHHBIC H3MEHCHUS B MOJICKYJIAaX-X034€BaX H3-32 JJICKTPOHHBIX B3aUMOJCHCTBHHA WIH
TICPCHOCA 3apsAaa B MOJICKYIy-xo3suHa [11-14].

OaHoli u3 BaXHCHIIMX TPOOJICM COBPEMCHHOH CCIbCKOXO3SMCTBCHHOW XUMHS SIBJSICTCS TOHCK
HOBBIX THIIOB COCAWHCHHH, ACMOHCTPUPYIOIIUX OHOIOTHYESCKYIO AKTHBHOCTb M ONPCACICHUE B3aHMO-
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JCUCTBUM STHX COCAMHCHHUH C METAUIMYCCKUMH HOHAMH, IJI1 TOTO, YTOOBl VCTAHOBHTH CBS3b MEXKIY
KOMITICKCHBIMH CTPYKTYPaMH H UX OHONIOTHYCCKOH aKTHBHOCTBIO.

TpyIHO OLCHHUTH KOMUYECTBO M3BECTHBIX B HACTOSINEC BPEMs BELICCTB ¢ AHTUMHKPOOHOH aKTHB-
HOCTBIO, OTMETHM JHIlIb, YTO C€)KETOJHO HA LIETM WX HW3BICKAHHUS BBIICISIOTCS OTPOMHBIC CPEIACTBA.
PaccMoTpuM mpUYHHEL CTOTE HPUCTANBHOTO BHUMAHUS K HUM:

1. MHOrHEe aHTHOMOTHYCCKHEC BEINECTBA HIM MPOAYKTH HX MOAWGUKAIMA — HE3AMCHHMBIC JIe-
4yeOHBIC Tpenaparbl, IMHPOKO MPHMECHSINCh INPH JCUCHUH HHQCKIHOHHBIX 3a00JCBaHHM, KOTOpPBIC
CUHTAITUCH PaHee THOO HEU3ICUUMBIMH, THO0 XapaKTCPHU30BATHCH BEICOKOH JICTATTBHOCTHIO.

2. AHTHOMOTHKH HCOOXOAUMBI B CCABCKOM XO3SIMCTBE KaK JICUCOHBIC MPEHapaThl, a TAKKE Kak
CTUMYJIITOPBI POCTA >KHUBOTHBIX. KpoMe TOro, HEKOTOpHIC AHTHOMOTHKH NPHUMCHSIOTCS B IMHINEBON
MPOMBIIIICHHOCTH B KAUECTBE KOHCCPBAHTOB CKOPOTIOPTALICHCS POy KLIHH.

3. IIpobnema BOZHUKHOBCHHS H LTHPOKOTO PACHPOCTPAHCHHS PE3UCTCHTHRIX K aHTHOHOTHKAaM (popm
MHKPOOPTraHU3MOB CTABUT 33134y 3aMCHBI OHUX aHTUONOTHKOB JPYyTruMH, 6osee 30 (HEKTHBHBIMH.

4. AHTHOHOTHKH IOTHUPOKO MPHUMCHSIOTCS B HAYYHBIX HCCICAOBAHMAX, MPH H3YUCHHU OTICIBHBIX
CTOPOH MeTabOoNIH3Ma OPraHW3MOB, PACIIN(POBKE TOHKHX MOICKYISIPHBIX MEXaHU3MOB OHOCHHTE3a
Oemnka, QyHKLIHOHUPOBAHUS KICTOYHBIX CTPYKTYP H T.IL

5. MayueHne XUMHYECKON CTPYKTYPBI U IMyTCH 00pa30BaHUs aHTUOMOTHUKOB MPEICTABILICT HHTEPEC
U CIICLHATTICTOB B OONAcTH XMUMHH MPHPOIHBIX COCIUHCHUH, CHOCOOCTBYET HCCICAOBAHHIO MEXa-
HH3MOB OHOCHHTETHYCCKOH ACATEIBPHOCTH IITAMMOB-TIPOXYLECHTOB, PACKPBITHIO OCHOBHBIX 3TAIlOB HX
¢usuonoruu u ap. [15].

B cBa3u ¢ 3THM, H3yUCHHE METONOB MOJYUYCHHS HOBOTO Kiacca HOHO(OPOB OMXHOW M3 BaKHEHINHX
MpoOJIEM COBPEMCHHOM CEIIBCKOXO3IUCTBCHHON XHUMHSI SIBJSICTCS TMOWUCK HOBBIX THIIOB COCIUHCHHM,
JCMOHCTPHPYIOIIUX OHOJOTHYSCKYI0 AKTHBHOCTh M OMPCACICHHUS B3aUMOJCHCTBUN 3THX COCIUHCHHH C
METATTHYCCKUMH HOHAMH IS TOTO, YTOOBI VCTAHOBHTH CBS3b MCIKAY KOMILICKCHBIMU CTPYKTYPAMH U UX
OHOOrHICCKOH aKTUBHOCTBIO.

B nmpeapiayieii paboTeMBl H3yYaIH CHHTE3 HOBOTO JIACATOLUAHOTO 3dupa ¢ 2-aTHI0KCORTAHOIOM
U YUCTOTA MOTYUCHHOTO MPOAYKTA OBLTH HCCICA0BaHE ¢ moMoinsio BOXKX [16].

B mpomomxeHne 3THX paHHHX HCCICIOBAHHI MBI ONUCHIBACM B PabOTE PE3YIBTATHL CICKTPO-
CKONHMYECKOTO HCCIICAOBAHMS JIACATOUUAHOTO 3(Hupa IMHHAMHUIOBOIO CIHMPTA €ro crocoOHOCTH obpa-
30BBIBATh KOMILICKCHI C HEKOTOPBIMH OJHOBAJICHTHBIMH KAaTHOHAMH ¢ Hcmoias3oBanuem AMP-cnek-
TPOCKOITHSL.

MeToauka HCCJIeA0BAHHS

Coextper AMP Opumn 3amcansl B CD;CN ¢ ucnone3oBanneMm cnekrpoMeTpa VarianGemini
300 MI'u. Bee criextper Oblu guikcupoBansl k Acitepuesomy pezonancy CD;CN. Omubka B 3HAUCHHUAX
ppm cocrasmia 0.01. Bee uamepenus 1H AMP Griim nposeaensr Ha paboueit wactore 300,075 MI;
¢mun yron, PW = 450; cmextpansras mupuHa, SW = 4500 ['m; Bpemst obHapyxenus, B = 2.0 cek.;
sagepkka penakcammm, d1 = 1,0 ¢; T =293,0 K u TMC B kauectse BHyTpeHHEero ctangapta. Lingposoe
paspemenne = 0,2 'y / rouka. Cnektpst 13C SAMP Ovinu 3amucansl Ha paboucii yacrote 75,454 MIh;
PW = 600; SW = 19000 I';; B = 1,8 ¢; d1 = 1,0 ¢; T = 293,0 K u TMC B KauecTBE BHYTPCHHEIO
cranapra. YIIHpeHHE THHAK mapameTpos coctasito 0,5 wmm 1 . Beimu yeranosnensr 'H u °C SIMP
CHUTHAITBL AT KAKAOTO BHAA, ucnoab3ys oxHo win asymepasie (COPY, HETCOR) criekTper.

PesynbTaThl H 00cyKAEHHE

"H u °C AMP naunsie LasCin B ACTOHUTPUIC U €10 1: 1 KOMIUICKCH ¢ KATHOHAMU Li',Na'uK B
ALCTOHUTPUIIC COOpaHbl B Ta0uIax 1-4 COOTBETCTBEHHO.

K coxanenmro, kommiekcsl LasCin ¢ karnonamu Rb” 1 Cs™ HepacTBOPHMEI B Hy KHOM KOHIICHTPAITAN
8 anerorntpune. Crextpsr 'H SIMP LasCin mOKa3sIBaIOT OTACTBHEIC CHTHATBL, CBA3AHHBIC K PA3THIHBIM
OH-rpymmam. Haubonee capunyThlii curHan oOHapyxkeH okomo 10,87 ppm, ycranoBiaeHumdi O;;H
MPOTOHY (PCHOMBHON TI'PVINBL, VIACTBYIOINHI B CPEAHE CHUJIBHOM BHYTPHMOJCKYJIPHOH BOJOPOTHOU
CBSI3HL
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Ta6mwma 1 — Xuverueckue capury 'H NMR 1 °C NMR curaanos (ppm) JacaoIUIHON KUCTIOTHI
U eT0 IMHHAMIIOBOTO CIOKHOTO 3dupa [17]

ATou LasH Las-Cyn Paszmune Mexry XuMuUyecKUMHU
No XuMAYecKHl cIBUT (ppm) XuMHUYeCKUl CIBUT (ppm) cABUTaMH (ppm)
'HNMR 3C NMR " NMR 3C NMR 'H NMR 3C NMR
1 - 173,20 - 170,73 - 247
2 - 111,00 - 110,22 - 0,78
3 - 161,61 - 159,79 - 1,81
4 - 124,20 - 123,09 - 1,11
5 7,17 134,52 7,13 134,08 0,04 0,42
6 6,63 121,40 6,66 121,44 -0,03 -0,04
7 - 144,10 - 142,57 - 1,53
8 3,06 33,45 1,58 33,26 1,48 0,19
9 2,00 36,90 2,19 34,16 -0,19 2,74
10 1,90 34,66 2,93 33,55 -1,03 1,11
11 4,08 73,00 391 70,65 0,17 2,35
12 2,84 48,80 2,82 48,31 0,02 0,49
13 - 214,40 - 214,12 - 0,28
14 2,62 55,00 2,77 53,79 -0,15 1,21
15 3,88 83,80 3,82 84,08 0,06 -0,28
16 2,20 36,97 223 14,87 -0,03 22.1
17 1,80 40,20 1,52, 1,81 35,56 0,01 4,64
18 - 86,20 - 84,75 - 1,45
19 3,50 70,70 341 69,42 0,09 1,28
20 ~1,5,2,0 21,67 1,41, 1,69 20,05 0,09, 0,31 1,62
21 1,70 30,43 1,24 29,60 0,46 0,83
22 - 72,60 - 84,75 - -12,15
23 3,93 76,00 3,76 72,79 0,17 321
24 1,23 14,64 1,17 13,08 0,06 1,56
25 1,37 31,80 1,53 29,00 -0,16 2,8
26 1,01 6,99 0,796 742 0,214 -0,43
27 1,60 29,31 1,63 28.35 -0,03 0,96
28 0,96 8.44 0,867 542 0,093 3,02
29 1,06 16,41 1,00 15,95 0,06 0,46
30 2,20 18,94 1,86 17,32 0,34 1,62
31 1,01 12,55 0,85 11,72 0,16 0,83
32 1,10 14,00 0,77 12,32 0,33 1,68
33 1,19 12.44 0,87 11,41 0,32 1,03
34 2,28 16,10 221 15,02 0,07 1,08
OHI 6,14 - - - - -
OH IIT 11,84 - 11,04 - 0,80 -
OHIV 6,14 - 3,62 - 2,52 -
OH VIII 6,14 - 245 - 3,69 -
1 - - 5,02 65,22 - -
2 - - 6,44 122,41 - -
3 - - 6,74 134,53 - -
4 - - 7,12 134,99 - -
5 - - 743 125,77 - -
6 - - 7,32 127,58 - -
7 - - 7,25 1272 - -
8 - - 7,32 127,58 - -
9 - - 743 125,77 - -

— 101 =——



H3zeecmua Hayuonanvroti akademuu Hayx Pecnybnuxu Kasaxcman

Tabmima 2 — Xevmdeckue cpury 'H NMR u *C NMR currarmo (ppm) kommmiekea LasCin ¢ xkatiorom Na'[17]

Atons LasCinNa" LasCin Paznmuume mexny Xxumudecknmmu

No XUMAYECKHE CJBUATH (Ppm) XUMHUYECKHE CJIBUTH (ppm) CABHUranMe (ppm)
"HNMR “C NMR "HNMR “C NMR "HNMR C NMR

1 - 172,3 - 170,7 - 1,6
2 - 112,9 - 110,2 - 2,7
3 - 160,9 - 159,8 - 1,1
4 - 124,9 - 123,1 - 1,8
5 7,25 135,9 7,13 134,1 0,12 1,8
6 6,73 122,7 6,66 121,4 0,07 1,3
7 - 144,2 - 142,6 - 1,6
8 1,58 35,1 1,58 333 0,00 1,8
9 2,08 374 2,19 342 0,11 32
10 2,98 352 2,93 33,6 0,05 1,6
11 3,90 72,2 391 70,7 0,01 1,5
12 2,79 49,5 2,82 483 0,03 1,2
13 - 218,7 - 214,1 - 4,6
14 2,88 552 2,77 538 0,11 1.4
15 3,88 84,5 3.82 84,1 0,06 04
16 2,23 15,4 2,23 14,9 0,00 0,5
17 1,54, 1,85 384 1,52, 1,81 35,6 0,01 2,8
18 - 87,6 - 84.8 - 2,8
19 3,59 70,2 341 69,4 0,18 0,8
20 1,43,1,63 30,0 1,41, 1,69 20,1 0,09, 0,31 10,0
21 1,31 348 1,24 29,6 0,07 52
22 - 77,0 - 84.8 - -7.8
23 3,69 75,3 3,76 72,8 0,07 2,5
24 1,15 14,2 1,17 13,1 0,02 1,1
25 1,52 31,8 1,53 29,0 0,01 2,8
26 0,80 9,4 0,80 74 0,00 2,0
27 1,62 30,3 1,63 284 0,01 2,0
28 0,85 6,5 0,87 54 0,02 1,1
29 1,00 17,0 1,00 16,0 0,00 1,1
30 1,95 20,7 1,86 17,3 0,09 34
31 0,84 12,7 0,85 11,7 0,01 0,9
32 0,77 13,1 0,77 12,3 0,00 0,8
33 0,86 12,3 0,87 11,4 0,01 0,9
34 2,11 15,9 2,21 15,0 0,10 0,9

OH III 11,05 - 11,04 - 0,01 -

OHIV 3,61 - 3,62 - 0,01 -

OH VIII 2,70 - 245 - 0,25 -
Ia 5,06 67,3 5,02 65,2 0,04 2,0
2 6,51 123,7 6,44 122,4 0,07 1,3
3 6,82 136,0 6,74 134,5 0,08 1.4
4 723 137,1 7,12 135,0 0,11 2,1
5 748 127,6 743 125,8 0,05 1,9
6 7,35 129,6 732 127,6 0,03 2,1
7 7,30 129,2 725 127,2 0,05 2,0
g 7,35 129,6 732 127,6 0,03 2,1
9 748 127,6 743 125,8 0,05 1,9
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Tab6mma 3 — Xevmaeckue cprry 'H NMR 1 °C NMR curranos (ppm) komrmexea LasCin ¢ xatrorom K'[17]

Atost LasCin K LasCin Pasimuurie MexKITy XUMIIECKHMA

No XUMAYECKHE CJBUATH (Ppm) XuMHYeCKHeE CJIBUTH (ppm) CABHUranMe (ppm)
"HNMR “C NMR "HNMR PC NMR "HNMR C NMR

1 - 172,4 - 170,7 - 1,6
2 - 112,8 - 110,2 - 2,6
3 - 161,0 - 159.8 - 1,2
4 - 124,9 - 1231 - 1,8
5 722 135,9 7,13 1341 0,09 1,8
6 6,72 122,7 6,66 1214 0,06 1,2
7 - 144,3 - 142.6 - 1,7
8 1,56 352 1,58 333 0,02 1,9
9 2,08 37,6 2,19 34,2 0,11 34
10 2,89 35,5 2,93 33,6 0,04 1,9
11 3.87 71,9 391 70,7 0,04 1,3
12 2,86 49,1 2,82 48,3 0,04 0,7
13 - 2175 - 2141 - 33
14 2,70 552 2,77 53.8 0,07 1.4
15 3,76 85,0 3.82 84.1 0,06 0,9
16 2,17 15,5 2,23 14,9 0,06 0,6
17 1,51, 1,81 388 1,52, 1,81 35,6 0,01 32
18 - 87,4 - 84.8 - 2,6
19 322 714 341 69,4 0,19 1,9
20 1,43, 1,65 30,3 1,41, 1,69 20,1 0,09, 0,31 10,2
21 1,28 349 1,24 29,6 0,04 5.3
22 - 77,5 - 84.8 - -7,2
23 3,71 74,9 3,76 72,8 —0,05 2,1
24 1,14 14,4 1,17 13,1 -0,03 1.4
25 1,53 32,0 1,53 29,0 0,00 3,0
26 0,80 9,3 0,80 74 0,00 1,9
27 1,63 30,4 1,63 28,4 0,00 2,1
28 0,85 6,7 0,87 54 0,02 1,2
29 1,00 16,9 1,00 16,0 0,00 1,0
30 1,95 20,7 1,86 17,3 0,09 33
31 0,84 12,7 0,85 11,7 0,01 1,0
32 0,78 13,4 0,77 12,3 0,01 1,1
33 0,84 12,3 0,87 11,4 -0,03 0,9
34 2,11 15,9 2,21 15,0 0,10 0,9

OH IIT 11,09 - 11,04 - 0,05 -

OH IV 3,50 - 3,62 - 0,12 -

OH VIII 2,19 - 245 - 0,26 -
Ia 5,03 67,3 5,02 65,2 0,01 2,1
2 6,49 123,7 6,44 1224 0,05 1,2
3 6,80 136,0 6,74 134,5 0,06 1,5
4 721 137,1 7,12 135,0 0,09 2,1
5 745 127,6 743 125.8 0,02 1,9
6 7,35 129,6 732 1276 0,03 2,0
7 7,29 129,2 725 127,2 0,04 2,0
g 7,35 129,6 732 1276 0,03 2,0
9 745 127,6 743 125.8 0,02 1,9
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Tabmima 4 — Xevmdeckue cpury 'H NMR u *C NMR curraro (ppm) komimiexea LasCin ¢ xkatiorom Li7[17]

Atont LasCinLi" LasCin Pasnuuune MexkTy XUMAIECKUMU

No XUMAYECKHE CJBUATH (Ppm) XUMHUYECKHE CJIBUTH (ppm) CABHUranMe (ppm)
"HNMR “C NMR "HNMR “C NMR "HNMR PC NMR

1 - 172,3 - 170,7 - 1,6
2 - 112,9 - 110,2 - 2,7
3 - 160,9 - 159,8 - 1,1
4 - 124,9 - 123,1 - 1,8
5 723 135,9 7,13 134,1 0,10 1,8
6 6,70 122,7 6,66 121,4 0,04 1,3
7 - 144,2 - 142,6 - 1,6
8 1,59 34,7 1,58 333 0,01 1,5
9 2,17 37.3 2,19 342 0,02 3.1
10 3,01 35,5 2,93 33,6 0,08 1,9
11 3,82 73,6 391 70,7 0,09 2,9
12 2,92 50,3 2,82 483 0,10 2,0
13 - 2233 - 214,1 - 92
14 2,82 55,1 2,77 538 0,05 1,3
15 3,69 85,1 3.82 84,1 0,13 1,0
16 3,07 13,8 2,23 14,9 0,84 -1,1
17 1,54, 1,85 37,7 1,52, 1,81 35,6 0,01 2,1
18 - 883 - 84.8 - 3.6
19 3,64 69,8 341 69,4 023 0,3
20 1,40, 1,68 21,2 1,41, 1,69 20,1 0,09, 0,31 1,1
21 1,38 313 1,24 29,6 0,14 1,7
22 - 77,5 - 84.8 - -7,3
23 3,67 76,1 3,76 72,8 0,09 33
24 1,18 13,5 1,17 13,1 0,01 04
25 1,54 30,5 1,53 29,0 0,01 1,5
26 0,81 9,5 0,80 74 0,01 2,1
27 1,64 28,7 1,63 284 0,01 0,3
28 0,87 6,5 0,87 54 0,00 1,1
29 0,95 15,9 1,00 16,0 0,05 0,0
30 1,94 18,1 1,86 17,3 0,08 0,7
31 0,84 13,2 0,85 11,7 0,01 1,5
32 0,77 13,2 0,77 12,3 0,00 0,9
33 0,88 12,3 0,87 114 0,01 0,9
34 2,08 14,8 2,21 15,0 0,13 0,2

OH III 11,04 - 11,04 - 0,00 -

OHIV 3,63 - 3,62 - 0,01 -

OH VIII 2,32 - 245 - 0,13 -
Ia 5,04 67,2 5,02 65,2 0,02 2,0
2 6,49 123,7 6,44 122,4 0,05 1,3
3 6,81 136,0 6,74 134,5 0,07 1.4
4 722 137,1 7,12 135,0 0,10 2,1
5 747 127,6 743 125,8 0,04 1,9
6 7,35 129,6 732 127,6 0,03 2,1
7 7,29 129,2 725 127,2 0,04 2,0
g 7,35 129,6 732 127,6 0,03 2,1
9 747 127,6 743 125,8 0,04 1,9
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Hea npyrux curHana OH-nporoHoB oOHapyxeHbl B guanazone 3.40-2.40 ppm. DtH mosummu
CUTHAIIOB MPOTOHOB MOKA3BIBAIOT, YTO OHH YYACTBYIOT B OTHOCHTEIBHO CIAOBIX BHYTPHUMOJICKYIAPHBIX
BOJOPOAHBIX CBsA3siX. B Tabnuue 3 qaHHbIC "Hu C AMP mma 1: 1 xommekcos LasCin ¢ karnonamu Li',
Na" u K cpasrenn ¢ Temu LasCin, koraa Bce B pacTBOpE aleTOHHTPHIA. B3amMoaeicTBHE aToMOB
xuciopoaa B Monekyie LasCin ¢ katnonom Li” uetko ykaseisaet casur Ci; yriepoga KeTOHHOH TPYTITIEI
u3 214.77 ppm (ne3zaxommiekcosannbiii LasCin) x 222.87 ppm (LasCinLi™ -kommiaekc).

To ke camoe cIpaBeIIMBO W MO OTHOLICHHIO K XHMHYCCKHM CJIBUTAM CHTHATOB BCEX aTOMOB
YIIEPOJA COCETHUX K aTOMy KHCIOPOAA, KOOPAHHHPYIomMUX KatuoH Li™ B 1: 1 kommaekce. ITOT BHIBOA
COTJIACYCTCA ¢ MOAYSIMIMHMPHUCCKUMHU pacuctamMmu PMS. Bee BrIIIEC- pacCMOTPCHHBIC W3MCHCHHS 3HA-
uprenpHo Hmke B C SMP cmextpax kommiekcos LasCinNa“ m LasCinK™ u moxasslBaroT, uTO
sanmoaeiicteue LasCin ¢ karuonamu Na™ wi K ciabee, wem ¢ Li'.

Aemopuvr  6aaeodapam Komumema nayxu Munucmepemea obpasoeanus u Hayku Pecnybnuxu
Kaszaxcman 3a ¢unancosyro nodoepoicky 6 pamkax I panmoeoco ¢uuancuposanus Ne 68-10 om
12.02.2015 6 2015-2017 200b1.
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INIMHHAMJJI COUPTIHIH JAZAJONUATI J®HUPIHIH KOHE
OHBIH METAJIJI KATHOHJAPBIMEH KOMILJIEKCTEPIH
AMP-CHEKTPOCKONUAJIBIK 3EPTTEY

A.C. TyKHﬁaeBal, B. H. Ka6sui6exoBa’,
H. Mycnas?, P. Mankesuw?, B. Jecka?, A. Baemos’, A. M. Mejeyona®

"M. Ayesosarsmmarer OrTYCTiK KasakcTan MemmexeTTik yauBepcuteTi, IlIsvkenT, KasakcTan,
“Tlo3Haubaarsl Anama Murkesrd yRuBepcHTeTi, [Tombma,
*J1. B.Coxomsckuit ateimarst JKKIHU, Anmarsr, Kasakcran,
 AKaIeMHUATBIK HEHOBAIISUIBIK yHHBEpCHTeT, IIbIMKenT, KasakcTan

Tyiiin ce3aep: na3a0UHA KBIIKBUIBIHBIH TYBHIBLIAPGL, HOHO(DOP, OMONTOTHAIBIK OCICCHAITIK, OipBaICHTTI
MeTangapabiH, KaTHOHAApbL, AMP-criekTpockonusl.

AnHOTanusl. Makanaga DMHHAMAJ CHHPTIHIH Ta3aJ0nuATi 3(UPIHIH KOHE OHBIH METALUT KaTHOHIAPBHIMCH
xoMIIekcTepin GMP-CEKTPOCKONHANBIK OISy Iep KOMETIMEH 3epTTey HoTIKeepi keripiaren. 'H SIMP LasCin
cnekrpiuepi opTypi OH-TonTapeHEH O0IyBIMCH OAMIAHBICTHI KCKCIICTCH CHTHAIAAPABI kepceTTi. CHTHAIIAPIbIH
OYJT MOBHITHATIAPEL, OJIAPABI CATBICTHIPMAJIBI TYPAC SJICI3 MOJICKY TAIMIIIK CYTSKTI OalIaHBICTAPFA KATHICATHIHIBIFBIH
KOPCETTI.

Hocmynuna 14.03.2016e.
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