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Abstract. It this article it was investigated coagulation abilities of iron, aluminum and mixed iron-aluminum 

coagulants which were synthesized by polarization with frequency of 50He industrial alternate current. As 
contaminated water it was used model solution in the laboratory. When add mixed iron-aluminum coagulant to 
water, the sedimentation rate of dispersed particles in water due to time was identified. The time of fine diapered 
sediment in our case was carried out 15 minutes. As well as, the influence of coagulant concentration for increases 
the transparency of contained water was studied. The effect of different ratio of iron-aluminum coagulant were 
searched, the high transparency of obtained water were shown at 3:7 and 5:5 ratio of iron and aluminum salt. 
According to the results it was identified the efficient use of mixed iron-aluminum coagulants in the field of water 
treatment plants which synthesized by polarized altering current.
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Аннотация. Б^л гылыми макалада ж и ш п  50 гц eндiрicтiк айнымалы токпен поляризациялау аркылы 

синтезделген темiр, алюминий, жэне аралас темiр-алюминий коагулянттарыньщ коагуляциялык кабшеп 
зерттелвдг Ластанган су сынамасы ретшде зертхана жагдайында модельдi ерiтiндi дайындалды. Темiр- 
алюминий аралас коагулянты суга косылган кезде ластанган судагы диcперcтi белшектердщ уакытка 
байланысты т^ну жылдамдыгы аныкталды. Майда диcперcтi т^нбанын т^ну уакыты бiздiн жагдайымызда 15 
минутта жузеге асатындыгы белгiлi болды. Сонымен катар ластанган судыц мeлдiрлiгiнiн артуына 
коагулянт концетрациясыныц эcерi зерттелiндi, нэтижеciнде коагулянт концетрациясыныц артуымен 
ластанган судын мeлдiрлiгi бiршама жогарылайтындыгы дэлелдендi. Темiр-алюминий аралас 
когулянттарыныц эр тYрлi катынастарынын эcерлерi карастырылды, темiр-алюминий трдарынын 3:7 мен 
5:5 катынастары аралыгында алынганда судын мeлдiрлiгi жогары мэнге ие болатындыгы байкалды. Зерттеу 
нэтижелерiн саралай отырып айнымалы токпен поляризациялау аркылы синтезделген темiр-алюминий 
аралас коагулянттарын су тазалау станцияларында колданудын тиiмдi екендiгi аныкталды.
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БYгiнгi Казакстан Республикасындагы су бассейндерш щ  ластануы жэне т^щы су
мэселеш, сонын iшiнде ауыз су сапасынын талапка сай келмеуi басты жэне етюр экологиялык 
мэcелелердiн бiрi болып отыр.

Су коры, шектеулi iшкi континетпк мемлекет болып табылатын бiздiн республикамыздын 
аймактарын сумен камтамасыз ету мэселеш, ^лт кауiпciздiгiнiн негiзгi компоненттерiнiн бiрi 
болып саналады. Кeлемi 90 км3 камтитын елiмiздiн жалпы аш ык су айдындары корынын, тек 
жартысы гана Казакстан аумагындагы, ал калгандары шекаралас жаткан мемлекеттердегi су 
корынын есебшен толыктырылады. Fалымдардын болжауынша, сол шекаралас жаткан 
мемлекеттердщ шаруашылыгынын ары карай дамуына байланысты, болашакта Казакстаннын су 
айдындарына к ^ т ы н  ш екара аралык агын сулар корынын кeлемi 2 есеге деш н азаюы мYмкiн. 
Нэтижеciнде Казакстандагы таза су корынын тапшылык мэселеш, одан ары eрш уi мYмкiн. Осы 
мэселеге байланысты, республикамыздын су корларын угымды пайдалану мен суды тазартудын 
тиiмдi эдic-тэciлдерiн жасаудын жэне оны дамытудын к аж еттш п  туындап отыр. Су корынын 
тапшылык мэселесш шешудiн н еп зп  эффективтi жолдарынын бiрi -  табиги суды жэне eндiрic 
орындарынан шыккан агызынды суларды мYмкiндiгiнше толык пайдалану жэне 
зарарсыздандырып кайта колдану болып табылады. Халыктын суды ^кыпты пайдаланбауынын 
cебебiнен, эр тYрлi eндiрic ошактарынан шыккан ластанган суларды коршаган ортага бей берекет 
агызуынын кеciрiнен, Казакстаннын табиги жэне агызынды суларынын басым кeпш iлiгi ауыр 
металл иондарымен, пестицидтермен, минералды тынайткыштармен, кейде радионуклидтермен 
ластанып келедi. Осы сулардын, аталган зиянды заттармен ластануына байланысты, оларды 
шаруашылык-т^рмыстык максатта кайта колдануга болмайды. Сондыктан табиги жэне агын 
суларды, жогарыда аталган ластагыш заттардан тазартудын экономикалык жэне технологиялык 
тиiмдi эдic-тэciлдерiн жасау бYгiнгi ^ н н щ  eзектi мэcелелерiнiн бiрi болып отыр[1-3].

Казiргi кезде агызынды суды тазалаудын эр тYрлi эдicтерi эдебиеттерден б елгш . Тазарту 
эдicтерi -  физикалык, химиялык, биологиялык жэне электрохимиялык эдicтер болып бeлiнедi. Ал 
колданылган суларды зиянды ластагыш заттардан -  физикалык, химиялык жэне биологиялык 
тазарту процеcтерi 90-шы жылдардан берi кенiнен колданылуда. Физикалык тазарту процестерше 
гравитация аркылы бeлiп алу, фаза eзгерту жYЙелерi жэне эр тYрлi CYзу эдicтерi жатады [4].

Химиялык эдicтер кезiнде -  суды нейтралдау, т^нбага тYciру жэне химиялык реагенттер 
аркылы ластагыш заттарды бeлiп алады немесе оларды зиянсыз заттарга айналдырады. Химиялык 
эдicтердiн ш ш д е  коагуляциялык эдic жиi колданыс тауып келедi. Сонын iшiнде темiр, алюминий 
сульфаттары мен хлоридтерiн жэне темiр-алюминий аралас коагулянттарын колданудын манызы 
зор. [5-8].

Су тазалау кезiнде коагулянт ре^н д е  алюминий (III) жэне темiр (III) т^здары кенiнен 
колданылатыны б елгш . Темiр сульфаты -  темiр к¥рылымына негiзделген eте тиiмдi бiрiншiлiк 
коагулянт. Ж арамсыз агынды к¥быр суларын тазалауда жэне таза ауыз су дайындаганда аса тиiмдi 
коагулянттар, сол себ еп т  кенiнен колданылып келедi.

Бiздiн кеш нп  кезде жYргiзген зерттеулерiмiз, к¥рамында терю зарядталган бeлшектер 
болатын ластанган суларды тазартуда колданылатын темiр жэне алюминий коагулянттарын 
электрохимиялык эдюпен алган тиiмдi екендiгiн кeрcетiп отыр.

Осыган деш нп  гылыми енбектерiмiзде -  темiр, алюминий, титан т.б. бiрнеше металдарды, эр 
тYрлi сулы ерiтiндiлерде eндiрicтiк айнымалы жэне стационарлы емес токтармен электрохимиялык 
е р ^ у  аркылы, олардын т^здарын алу, эдic-тэciлдерi жан-жакты зерттелiнiп кeптеген к¥ВДы 
мэлiметтер алынган [9- 18].

Осы ^сынып отырган гылыми ж^мысымызда алюминий электродын т^з кышкыл ерiтiндiciнде 
темiр электродынын кYкiрт кышкылды ортада ж и ш п  50 Гц eндiрicтiк айнымалы токпен 
поляризациялау аркылы е р т п  алынган алюминий х л о р и д  мен темiр сульфаты т^здарынын, 
ластанган агызынды суларды тазартудагы коагуляциялык кабiлеттерi зерттелiндi жэне олардын 
аралас т^здары коагулянттарынын коагуляциялык кабiлеттерiне талдау жYргiзiлдi.

Зерттеуге алынган ластанган табиги eзен суы сынамасы ретiнде модельдi ерiтiндici 
дайындалып, оларга к¥рамына темiр, алюминий жэне темiр-алюминий аралас коагулянттарын косу 
аркылы, олардын коагуляциялык кабш ет зерттелшдь Судын мeлдiрлiгiн eлшеу аркылы 
аныкталды. Судын мeлдiрлiк шамасы, б ел гш  эдютеме бойынша [19] с^йыктык баганасынын 
сантиметрмен eлшенген биiктiгiмен аныкталады (1-сурет). Коагулянттын коагуляциялык кабiлетiн
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аныктау ушш, б т к т ш  бойынша сантиметрлер керсетш ген цилиндрге суды куяды, оныц тYбiне 
Снеллен шрифты бар баспа кагаз кояды. Содан кейiн ыдыстагы суды тeменгi тубус аркылы, 
цилиндр тYбiндегi шрифт анык кeрiнге деш н бiртiндеп агызып отырады. Сол сэтте багана биiктiгi 
бойынша, оныц мeлдiрлiгiн сантиметр тYрiнде сипатталады. Эдебиеттегi мэлiметтер бойынша 
ауыз су ретiнде пайдаланылатын судыц мeлдiрлiгi 30 см-ден кем болмауы тиic, ягни 30 см-ден 
жогары мeлдiрлiгi бар су сапалы деп саналады. Егер табиги eзен сулары 10 нан 30 см аралыгында 
мeлдiрлiкте болса онда оларды -  т^рмыста колдануга р^ксат етшедь Табиги сулардыц мeлдiрлiгi 
азайган сайын, олардыц ластану дэрежеci жогары деген т^жырым жасалады. Судыц мeлдiрлiгiн: 
мeлдiр, элciз мeлдiр, сэл лайлы жэне ^ ш т  лайлы -  деген тYciнiктемелермен немесе терминдермен 
сипатталады [20].

1-сурет-Судыц мeлдiрлiгiн аныщтауга арналган Снеллен цилиндра

Зерттеулерiмiзде колданылган модельдi су -  алдымен 250 мл краннан алынган суга 1,5 гр 
топырак салынып м^кият араластырылып одан соц т^ндырылды. Судан т^нбаны жеке бeлiп алып, 
калган су модельдi су ретш де колданылды. Алгаш кыда оныц eз мeлдiрлiгi, одан соц коагулянттар 
косылганнан кеш н белгiлi бiр уакыттан соц т^ндырылган судыц мeлдiрлiгi аныкталып отырды.

Ластанган судан 4 стаканга 250 мл-ден сынама алынып 15 минут т^ндырып, оныц мeлдiрлiгi 
аныкталды. Б^дан кеш нп зерттеулерде AlCl3, FeSO4, жэне б^л заттардыц аралас коспаларыныц 
(2% судагы ерiтiндiлерi (кристаллогидратка есептегенде) алынды.) эр сынамага 100:1 (мл) 
катынаста косып, араластырып, одан соц 15 минутка т^ндырып койылды. Т^нган суды Снеллен 
цилиндiрiне к¥йып, судыц мeлдiрлiгi аныкталды. Зерттеулер нэтижеci бойынша каогулянттардыц 
каогуляциялык кабiлеттiлiгi 2-суретте келтiрiлген. Эдетте лас судагы жYзiп жYрген майда 
дисперст коллоидты бeлшектер, аттас электр зарядына ие болгандыктан, eзара тебiледi де, 
осыныц нэтижеciнде олар бiр-бiрiмен бiрiгiп, iрiлене алмай, т^нбага тYcе алмайды. Бiздiц 
жагдайымызда суга косылган темiр (III) жэне алюминий (III) т^здары суда ерiгенде гидролизге 
^шырап, нэтижесшде темiр (III) жэне алюминий (III) иондары судагы гидроксид-иондарымен 
эрекеттеciп, темiр жэне алюминий гидрокcидтерi (Fе(OH)3, Al(OH)3) тYзiледi. Темiр (III) жэне 
алюминий (III) иондары радиусы ю ш ^ заряды Yлкен болгандыктан, олардыц комплекске тYcу 
бейiмдiлiгi, баска металдармен салыстырганда бiрш ама жогары болады, сондыктан ол Н 2О жэне 
ОН" , F" , Cl" , Br" , I" сиякты иондармен комплекс тYзе алады. Ягни, б^л жагдайдагы олардыц 
зарядттары коллоидты бeлшектерге карсы зарядталган. Ал коагулянттарды суга коскан кезде, 
жекелеген коллоидты бeлшектердiц электролиттiк потенциалдары бiртiндеп тeмендей бастайды. 
М олекулалык тартылыс ^ ш т е р ш щ  эcерiнен б^л бeлшектер бiр-бiрiмен жабысып, iрiленiп, т^нбага 
тYcе бастайды. Н этиж есвде судыц мeлдiрлiгi артады.
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Лас су А1СЬ FeSOj (AlCls + FeSO^} 
Арал ас коагулянт

2-сурет- Алюминий хлорид^ тем1р сульфаты жэне Al-Fe аралас коагулянттардьщ коагуляцияльщ кабшетг 
(250 мл ластанган суга 2,5 мл 2% коагулянттар косылган).

Бiздщ  3epTTeynepiMi3 ластанган судыц мeлдipлiгш щ  езгеруше коагулянттар косылганнан 
кейiнгi уакыттыц эсеpi жэне коагулянттар концетрациясыныц жэне алюминий-темip 
коагулянттарыныц аракатынасыныц езгеруш щ  эсеpлеpi зерттелдь

Лас судагы жYЗгiн диспеpстi белш ектердщ  коагуляцияга ушырауы ягни толык тунбага тYсyi 
15 минутта iске асып жэне одан кейiн турактанатыны аньщталды. (3-сурет) Эдетте коагуляция 
пpоцесi негурлым тез жYpсе, согурлым тиiмдi деп саналады. Су тазалау станцияларында 
коагулянттыц тунбага тYсy пpоцесiн жылдам юке асуы, ете мацызды деп есептелшедь Себебi 
Yлкен келемде жэне Yлкен жылдамдыкпен агып еткен су, тез коагуляцияланып, келесi тазалау 
процесш щ  журушс м ум кш ш ш к жасау керек.
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3-сурет- Тем1р-алюминий аралас коагулянттыц уакытка байланысты каогуляциялык кабшетшщ езгерга

Лас суга темip жэне алюминий туздарын эр тYpлi катынаста араластыра отырып косылган 
кездегi, коагуляциялык кабiлетi аныкталды. Бул жагдайда 4-суретте кepсетiлгендей ластанган 
судыц мeлдipлiгi -  темip, алюминий туздарыныц 3:7 мен 5:5 катынастары аралыгында алынганда 
жогары мэнге ие болатындыгы кepсетiлдi.
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1:9 3:7 5:5 7:3 9:1 AlCl3:F eS 04

4-сурет- Алюминий жэне TeMip тудзарынын эр TYрлi кдтынастагы алынган кезшдеп коагулянттын коагуляциялыщ
кабшет!

Тем1р тузы мен алюминий тузын жекелей эр тYрлi мелшерде алынган кездеп, сондай-а^ TeMip 
сульфаты мен алюминий хлоридш щ  1:1 ^атынаста (кристаллогидрату  есептегенде) ^осылып сол 
тен мелшерде ^осылган туздан тYpлi концетрацияларда алынып лас судагы майда дисперст 
белшeктepдi тундыруы ягни коагуляциялык эсepi зepттeлiндi. Нэтижeсiндe графикте 
кеpсeтiлгeндeй тeмip-алюминий аралас коагулянтынын концетрациянын артуымен алюминий мен 
тeмip туздарын жекелей ^олданылган жагдаймен тенеспрш  Караганда салыстырмалы тYpдe 
жогары мендерге ие болатыны аныкталды (5-сурет). Бул жагдай тeмip-алюминий аралас 
коагулянттарын су тазалауда ^олданудыц эканомикалыщ тургыдан Караганда 1,5 есеге жуыщ тиiмдi 
болатындыгын ацгару киын емес.

5-сурет- AlCl3, FeSO4, туздары жэне Al-Fe (50:50) аралас коагулянттардын 
концетрацияларынын когуляция процесше эсер1

Корытындылай келе, жYpгiзiлгeн зерттеу жумыстарынын нэтижeлepi, тeмip жэне алюминий 
электродтарын ендipiстiк айнымалы токпен поляризациялап epiту аркылы алынган тeмip, 
алюминий жэне тeмip-алюминий аралас коагулянттарын, ауыз су ре^н д е  ^олданылатын ластанган 
езен суларын тазартуда ^олдануга болатындыгы кеpсeтiлдi. Сондай-а^ тeмip-алюминий 
туздарынын аралас коагулянттарын су тазарту станцияларында ^олданудыц эффeктивтi eкeндiгi 
аныкталды.

Бул гылыми жумысымыз ^олданбалы гылыми зерттеулер багыты бойынша Казахстан 
Республикасынын б ш м  жэне гылым министpлiгi жариялаган шиюзат пен енiмдi ^айта ендеу
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саласындагы гылыми зерттеулерге бeлiнген грант негiзiндегi «Стационарлы емес токтарды 
колданып комбинерленген темiр, алюминий к¥рамды аралас коагулянттарды синтездеудщ 
электрохимиялык технологиясын жасау» жобасы бойынша жYргiзiлдi.

ЭДЕБИЕТ

[1] Баешов А.Б, Экология жэне су проблемалары.-Дэнекер. 2003. - 270 б.
[2] Запольский А.К., Баран А. А.Коагулянты и флокулянты в процессах очистки воды. Л.: Химия, 1987, 79. с.
[3] Сарыбаева Б.О. «Табиги жэне агызынды суды тазарту процесш коагуляция жэне флокуляция аркылы 

жетшд1ру». Магистр1 академиялык дэрежесш алуга дайындалган диссертациясыныц авторефераты. ^ызылорда к. 2012. 
18 б.

[4] Баешов А.Б., Баешова АД., Сарбаева Г.Т.и др. Инновационный патент РК № 20681 от 26.06.2007. Способ 
получения хлорида железа (II). Опубл.вбюлл № 1, 2009.

[5] Потанина В.А. Эффективность применения алюможелезного коагулянта для очистки сточных вод. - М.: 2005. - 
С. 36-39.

[6] Кульский Л.А. Указания по применению смешанного алюможелезного коагулянта для обесцвечивания и 
осветления воды.- Изд-во Акад. Архитектуры УССР, 1985. - 16 с.

[7] Сороченко В.Ф. Комплексная химическая обработка воды с использованием алюмосодержащих отходов. - М.: 
ЦНИИТЭнефтехим, 1984. - 66 с.

[8] Шутько А.П. Очистка воды основными хлоридами алюминия. - АЛ I. Киев: Техника. 1984. - 136 с.
[9] Баешов А.Б., Сарбаева ^.Т., Баешов А.К., Сарбаева Г.Т., Способ получения хлорида алюминия (III) 

Инновационный патент РК № 27623 от 12.02.2013. Опубл. № 11, 2013.
[10] Баешов А.Б., Баешова А.К., Эб1жанова Д.Э., ^оцырбаев А.Е., и.др Способ получения сульфата железа, 

Инновационный патент РК № 26380 от 13.01.2012. Бюлл. № 11, 2012.
[11] Баешов Э.Б., Эб1жанова Д.Э., ^оцырбаев А.Е., Баешова АД., М.Ж.Журынов. Айнымалы токпен 

поляризацияланган тем1р электродыныц сульфатты ертндшерде еру зацдылыктары // ^Р ¥ГА Хабарлары, 2012, №4. 8­
12 б.

[12] Баешов А.Б., Изтлеуов Г., Баешова А.К. Электрохимический способ получения гидроксида титана, известия 
науки Казхастана, 2005, №1 С. 51-54.

[13] Баешов А. А. Сапиева М.М. 0нд1р1ст1к айнымалы токпен поляризацияланган титан электродтарыныц фторид 
иондары бар туз кышкылы ертндюшде еру1 // ̂ Р ¥ГА Хабарлары, 2013, №3. С. 29-32.

[14] Сарбаева М. Т. Баешов А. Б. Сарбаева ^. Т. Yш фазалы айнымалы токпен поляризацияланган коргасын 
электродтарыныц кугарт кышкылы ертндгсшде еру1 // ̂ Р ¥ГА Хабарлары, 2013, №4. С. 19-22.

[15] Сарбаева М. Т. Баешов А. Б. Сарбаева Г. Т. Yш фазалы eндiрicтiк айнымалы поляризацияланган алюминий 
электродыныц наноразмерлi Al(OH)3 тузе еруi // Химия жэне химиялык инженерия саласындагы жогаргы бшм мен 
гылымныц к ^ р п  мэселелерг «Халыкаралык симпозиум материалдары», Алматы. 2013. 134-б.

[16] Баешов А. Б. Сарбаева М. Т. Сарбаева Г. Т. 0ндiрicтiк уш фазалы айнымалы токпен поляризацияланган 
алюминий электродыныц еруi // Материалы международной научно-практической конференции «Наука и образование в 
Центральном Казахстане». Караганда. 2013. С. 176

[17] Баешов А. Битурсын С. Электрохимические поведения цинка в щелочной среде // Материалы международный 
научно - практической конференции « Комплексная преработка минерального сырья» Караганда. 2008, С.431-433.

[18] Баешов А. Б. Баешова А. К. Электрохимические способы получение неорганических веществ, Lambert, 
Academic Publishing, Германия, 2012, - 7с

[19] Петин А.Н., Лебедева М.Г., Крымская О.В., Анализ и оценка качества поверхностных вод. - Белгород. 2006. -
105 б.

[20] Баешова АД. "0ндiрicтiк экология непздерГ' (зертханалык жумыстардыц жинагы): оку-эдгстемелж курал -  
Алматы, ^азак улттъщ университета, 2013. -  80б.

REFERENCES

[1] Baeshov A.B, Ecology and water problems. Бапекег, 2003, 270 р (In Russ.).
[2] Zapol'skij A.K., Baran A. A. Coagulants and flocculants in water treatment processes. L.: Himija, 1987, 79 р. (In Russ.).
[3] Sarybaeva B.O. « natural and waste water by coagulation and flocculation process improvement. "Abstract of the thesis 

for the degree of Master. ^yzylorda . 2012. 18 p.
[4] Baeshov A.B., Baeshova А Д , Sarbaeva G.T.i dr. Innovative patent of RK № 20681 from 26.06.2007. The method for 

producing iron chloride (II). Opubl.vbyull № 1, 2009..
[5] Potanina V.A. The effectiveness of alumino iron coagulant for wastewater treatment,, M.: 2005. P. 36-39.
[6] Kul'skij L.A. Instructions for use of mixed alumino iron coagulant for discoloration and water clarification, Izd-vo 

Akad. Arhitektury USSR, 1985.16 p.(In Russ.).
[7] Sorochenko V.F. Integrated chemical water treatment with the use of aluminum-containing waste M.: CNIITJeneftehim, 

1984. - 66 p. (In Russ.).
[8] Shut'ko A.P. Water purification basic aluminum chloride AL I. Kiev: Tehnika, 1984, 136 p. (In Russ.).
[9] Baeshov A.B., Sarbaeva ^.T., Baeshov A.K., Sarbaeva G.T., A method of producing aluminum chloride (III) 

Innovation Patent RK № 27623 ot 12.02.2013. Opubl. № 11, 2013.

39



Известия Национальной академии наук Республики Казахстан

[10] Baeshov A.B., Baeshova A.K., ЭЫ7Иапоуа Б.Э., ^оцугЪаеу A.E., i.dr A process for preparing ferric sulfate, 
Innovation patent RK № 26380 ot 13.01.2012. Bjull. № 11, 2012.

[11] Baeshov ЭЛ., Эbizhanova Б.Э., Ko^rbaev A.E., Baeshova A.K., M.Zh.Zhyrynov. RK NAN Habarlary. 2012 №4 8­
12 p.

[12] Baeshov A.B., Iztleuov G., Baeshova A.K. An electrochemical process for the preparation of titanium hydroxide, the 
news of Kazakhstan science, 2005, №1 P. 51-54.

13] Baeshov A. A. Sapieva M.M. The dissolution of the titanium electrode in hydrochloric acid with fluorine ions in 
industrial polarized alternating current // RK NAN Habarlary, 2013, №3, 29-32. (In Russ.).

[14] Sarbaeva M. T. Baeshov A. B. Sarbaeva K T., RK NAN Habarlary, 2013, №4, 19-22.
[15] Sarbaeva M. T. Baeshov A. B. Sarbaeva G. T. Higher education in the field of chemistry and chemical engineering and 

scientific problems, «International Symposium on Materials», Almaty, 2013, 134 - p.
[16] Baeshov A. B. Sarbaeva M. T. Sarbaeva G. T The dissolution of the aluminum electrode polarization at an industrial 

three-phase alternating tokam.Materialy international scientific-practical conference "Science and education in Central 
Kazakhstan". Karaganda. 2013, S. 176 (In Russ.).

[17] Baeshov A. Bityrsyn S. Electrochemical behavior of zinc in an alkaline environment // Proceedings of the international 
scientific - practical conference «Integrated prerabotka minerals» Karaganda, 2008 P.431-433. (In Russ.).

[18] Baeshov A. B. Baeshova A. K. Electrochemical methods of preparation of inorganic substances, Lambert, Academic 
Publishing, Germanija, 2012, - 7 p (in Eng.).

[19] Petin A.N., Lebedeva M.G., Krymskaja O.V., Analysis and evaluation of the quality of surface water. Belgorod. 2006, 
105 p. (In Russ.).

[20] Baeshova A.K. "Industrial Ecology" (a collection of laboratory work): tutorials- Almaty, Kazahskij nacional'nyj 
universitet, 2013. -  80 p. (In Russ.).

ИССЛЕДОВАНИЕ КОАГУЛЯЦИОННЫХ СПОСОБНОСТЕЙ ЖЕЛЕЗО-, 
АЛЮМИНИЙСОДЕРЖАЩИХ И СМЕШАННЫХ ЖЕЛЕЗО-АЛЮМИНИЕВЫХ КОАГУЛЯНТОВ, 

СИНТЕЗИРОВАННЫХ ПРИ ПОЛЯРИЗАЦИИ 
ПЕРЕМЕННЫМ ТОКОМ

А.Е.Конурбаев, Э.Б.Баешов, А.Е.Ташенов., Г.А. Минтаева

АО «Институт топлива, катализа и электрохимии им. Д.В. Сокольского», Алматы, Казахстан

Ключевые слова: коагулянт, коагуляция, железо, алюминий, сульфат железа (II),
Аннотация. В статье приводятся результаты исследований коагуляционных способностей железо - 

алюминийсодержащих и смешанных железо-алюминиевых коагулянтов, синтезированных при поляризации 
промышленным переменным током частотой 50 Гц. В качестве пробы загрезненной воды использован модельный 
раствор, приготовленный в лабораторных условиях. Определена скорость оседания дисперсных частиц в загрязненной 
воде при добавлении в нее смешанных железо-алюминиевых коагулянтов в зависимости от продолжительности времени. 
Установлено, что продолжительность времени для оседания мелкодисперсных частиц в нашем случае составляет 15 
минут. В результате исследования влияния концентрации коагулянта в растворе на прозрачность воды установлено, что 
с повышением концентрации наблюдается увеличение прозрачности загрязненной воды. Показано, что при 
исследовании смешанных железо-алюминиевых коагулянтов в соотношении 3:7 и 5:5 прозрачность воды имеет высокое 
значение. Результаты исследований показали эффективность использования смешанных железо-алюминиевых 
коагулянтов, синтезированных переменным током для применения в водоочистительных сооружениях.
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