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THEORETICAL PRECONDITIONS 
FOR IMPROVING THE PURIFICATION 
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Abstract. The article was considered the dehydration of the fuel coagulating porous walls. One of the promi
sing methods of dehydration of fuels is filtration through a porous septum coagulating. The mechanism of dehy
dration of fuels coagulating partition has been analyzed in the following stages: the approach and contact of micro
water droplets with the fibers; the adhesion of micro-droplets of water to the fiber; the gap drops from the surface of 
the fibers.
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ДИЗЕЛЬ КОЗГАЛТЦЫШТАРЫНДА ОТЫНДЫ ТАЗАЛАУДЫЦ 
ТИ1МД1Л1Г1Н АРТТЫРУДЫЦ ТЕОРИЯЛЫЦ АЛГЫШАРТТАРЫ

Аннотация. Макалада дизель козгалткыштарында куысты жабыскыш аражабындармен отынды сусыз- 
дандыру тYрi карастырылган. Отынды сусыздандырудыц перспективалы эдютершщ бiрi куысты жабыскыш 
аражабын аркылы CYЗгiлеу болып табылады. Жабыскыш аражабындармен отынды сусыздандыру 
механизмшщ келеа кезецдерiнде: су микротамшыларыныц талшыктармен жакындасуы жэне жанасуы; су 
микротамшыларыныц талшыкка карай жабысуы; талшык бетiнен тамшылардыц сыргып агуы бойынша 
теориялык талдаулар журпзглда.

ТYЙiн сездер: су микротамшыларыныц талшыктармен жакындасуы жэне жанасуы, су микротамшыла
рыныц талшыкка карай жабысуы, талшык бетшен тамшылардыц сыргып агуы.

Ц уы сты  ж аб ы ск ы ш  араж аб ы н д арм ен  о ты н д ы  сусы зданды ру механизм! ту р ал ы  каз1рг1 
з а м а ^ ы  ту сш ж тер . Казiргi замангы тусш ктерге сэйкес жабыскыш аражабындармен отынды 
сусыздандыру механизм ш елес кезецдердi енгiзедi: су микротамшыларыныц талшыктармен ж а
кындасуы жэне жанасуы; су микротамшыларыныц талш ыкка карай жабысуы; талш ык бетшен 
тамшылардыц сыргып агуы [1].

Су м и к р о та м ш ы л ар ы н ы ц  тал ш ы к та р м ен  ж акы н д асу ы  ж эне ж анасуы . Су микротам
шыларыныц талшыктармен жакындасуыныц Ym тYрiн жэне соцгы жанасуын: ^стап калу (су 
микротамшыларыныц талшыктармен тшелей жанасуы), броундык диффузия жэне инерциялык 
кактыгысуы деп ажыратады.

Су микротамшыларын ^стап калу т т м д ш г ш  мына формуланы пайдалана отырып багалауга 
болады:
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Еп = 1
2 * ( 2  -  ln R e )

2 * (1  +  Кп )* ln (1  +  К , )  + 1
1+ К

(1)

м^ндагы К п = — —  ^стап ^алу коэффициентi; de -  талшьщ диаметрi, м; Re -  Рейнольдс саны.
—в

Рейнольдс санын мына формула бойынша аныщтайды:
п  * d  * VR e = Pm-----в— „ , (2)

4 *  иr * m

м^ндагы Vn -  отын агыныныц жылдамдыгы, м/с.
(1) жэне (2) формулаларын талдау ^стап ^алудыц тш м дш ш  талшыщ пен тамшы диаметрiне 

байланысты екендiгiн кeрсетедi: талшыщ диаметрi аз болган сайын тамшы диаметрi Yлкен, ^стап 
^алудыц тиiмдiлiгi де соншалыщты жогары болады. Агын жылдамдыгы ^лгайган кезде ^стап ^алу 
тиiмдiлiгi де ^лгаяды.

Су тамшыларыныц жэне талшыщтыц диффузиялыщ езара эрекеттесу тиiмдiлiгiн тем енп  
формула бойынша багалауга болады:

_ 1
1 "

Е д = 2 ,16*
3 , D

(3)
Vn *  d2 * ( 2  -  ln R e )

м^ндагы D  -диф ф узия коэффициентi, м2/с.
(3) формуладан кeрiнiп т^ргандай, диффузия тш м дш ш  агын жылдамдыгыныц, тамшы жэне 

талшыщ диаметрш щ  жогарылауымен азаяды.
Су тамшыларыныц талшыщпен инерциялыщ ^акгыгысу тш м дш ш  [4] формулабойынша 

аныщталады:

К 3
Е =— -̂---------- и— ,----------, (4)

и К 3и +1,54* Ки2 +1,76
м^ндагы К и -  инерциялыщ кYш коэффициента

Инерциялыщ кYш коэффициентiн мына формула бойынша есептеуге болады:

К  = (Рв Пт) * Vn * (5)

и 9 * Um * —в '
(4) жэне (5) тецдеулердi талдау инерциялыщ ^а^тыгысу тиiмдiлiгi талшыщ диаметрi, отын 

тыгыздыгы мен динамикалыщ тущ ырлыгы азайган кезде, сондай-а^ тамшы диаметрi мен агын 
жылдамдыгы ^лгайган кезде жогарылайтынын керсетедг Инерциялыщ ^а^тыгысу тамшылар 
жа^ындаган кезде шамалы бай^алады.

Су тамшыларыныц жеке талшыщтармен езара эрекеттесуiнiц тиiмдiлiгiн ^арау кезiнде алын- 
ган жалпы зацдылыщтар талшыщ набаты Yшiн де жабыс^ыш аражабында орналас^ан талшывда су 
тамшылары жа^ындаган кездегi жалпы тиiмдiлiгiн багалау ете кYрделi болса да эдш, eйткенi 
талшыщтар онда ретсiз бытыравды орналас^ан. Ж абыс^ыш аражабындагы талшыщтыц орналасу 
тыгыздыгыныц ^лгаюымен ^стап ^алу тш м дш ш  мен диффузия ^лгаятынын атап ету керек, себебi 
^стап ^алу Yшiн б^л ^лгаю диффузияга Караганда Yлкен дэрежеде бай^алады. Су тамшыларыныц 
талшыщтармен езара эрекеттесуiнiц барлыщ тYрлерiнiц тш м дш ш  температура азайган кезде 
азаяды. Эшресе инерциялыщ ^а^тыгысу тиiмдiлiгi азаяды, ейткеш инерциялыщ кYштер коэффи- 
циентi су мен отын тыгыздыгына тiкелей пропорционалды жэне керiсiнше отын тущ ырлыгына 
пропорционалды eзгередi.

Диффузияныц температурага байланысты тш м дш ш  нег^рлым кYрделi, eйткенi диффузия 
коэффициенпабсолю тп температурадан тiкелей тэуелдiлiкте болады жэне отын тущ ырлыгы мен 
Рейнольдс санынан керi тэуелдiлiкте болады.

Осылайша, ^стап ^алу су тамшыларыныц талшыщтарга жа^ындаган жэне жанас^ан кездегi 
негiзгi тYрi болып табылады. Б^л процесте инерциялыщ ^а^тыгысу мацызды релге ие емес, ал 
диффузия [1] судыц ете ^са^ тамшыларыныц талшыщпен жанасуына мYмкiндiк тугызады.

*
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Су т ам ш ы л а р ы н ы ц  талш ы к; бетш е ж абы суы . Талшыщ бетшен отын ^абыршагын ыгыс- 
тырудан кейiн су тамшысыньщ оныц бетше жабысу п роц ес  басталады. Су тамшыларыныц жабыс- 
^ышаражабындагы талшыщ бетiне жабысуыYш фазага белу бетшде еркш  энергияны азайту 
есебшен орын алады.

Су тамшыларыныц YCT̂ r i  бетке жабысуына эр тYрлi факторлардыц эсерiн белгiлеу Yшiн 
эдетте б^л процестi жазыщ, сфералыщ жэне цилиндрлш беттерде карастырады [1].

Yш  фазалы жYЙеде еркiн беттiк энергия с^йыщтыщ пен ^атты беттiц жазыщтыгы арасындагы 
белiнген шекарада тепе-тецдiк жагдайда тец:

F  _ у * S , (6)

м^ндагы у -  с^йы^ты^тыц беттiк кершу^ Н/м; S  -  с^йыщтыщ пен ^атты беттiц жанасу ауданы, м2.
Судагы сфералыщ тамшы жанас^аннан кеш н жазыщ ^атты бетте агып кетедi жэне 9 шеткi 

б^рышымен тепе-тецщк жагдайга ^ол жеткiзедi.
Б^л ретте [2] ара катысы:

у  - у  _ у  * 0 ,  (7)п -т  п -в  в-т  ’ V /

м^ндагы Уп-т, Уп-в, Ув-т -  фаза аралыщ керiлуi, соган сэйкес «бетi -  отын», « б ет  -  су» жэне «су -  
отын» белш ген шекарада.

(6) формула негiзiнде еркiн бетп к  энергия белу бетiнде:
- жабыс^анга дейiн (адгезияга):

F 0 _ У - т  * S 0 + У п-т  * S п - e '; (8)
- жабыс^аннан кейiн (адгезиядан):

F  _ У в-т  *  S e-rn +  У  п-т  *  S п -в . (9)
Су тамшыларыныц Yстiцгi бетке жабысу нэтижесшде еркiн энергияныц азайганын мына 

ернектен аныщтауга болады:
A F

--------------------------------------- ------- I ------------ • ■ /  I I  —

У в-т * S 0 2

S в

1 - -1 *[2*(1  - c o s 0 ) 2 * (2  +  COS0)]3 ;

S n

2

(1 -  cos 0 ) * ( 2  +  cos 0 )

(10)

(11)

A F  S  в-т й .
м ^ндагы ----------------- , -------- -  соган сэйкес еркш  бетп к  энергияныц салыстырмалы азаюы жэне

У в-т * S 0 S 0
00-тан 180°-^а шеткi б^рыштары Yшiн Yстiцгi бетке су тамшыларыныц жабысуы салдарынан отын 
мен су тамшылары арасындагы белу бетш щ  салыстырмалы езгеруi.

Осылайша, (10) жэне (11) ернектерден су тамшыларыныц жазыщ ^атты бетке жабысуы осы 
беттщ  ^асиеттерiмен, ягни шеткi б^рыш тыц шамасымен аныщталады.

(1) формула эдiл жэне су тамшылары сфералыщ бетке жабыс^ан жагдайда белгiленген. 
б-суретте 9 шетю б^рыш пен ^атты сфералыщ беттегi тамшылардыц тепе-тецдiк жагдайы керсе- 
тiлген [3].

Сфералыщ бет Yшiн тецдеу мына турде болады:

A F  _  1 -  r  * (2 *  r  -  y )  -  R  * x  * cos 0

У е-т * S 0 2 r0
(12)

Se-т _  r  * (2 *  r  -  y )  (13)
S  2 *  r02 ’ 1 }

м^ндагы r0 -  тамшылардыц салыстырмалы радиусы, м.
Сондыщтан, сфералыщ бетке су тамшыларыныц жабысуы (адгезия) тамшылар диаметрiнiц 

азаюымен жэне шетю б^рыш тыц улгаюымен азаяды. Сфералыщ бетте еркiн беттiк энергияныц 
салыстырмалы азаюы жазыщ бетке Караганда сфералыщ бетке су тамшыларыныц жабысуы (адге
зия) кезшде аз бай^алады.
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Ycr^ri беттеп тамшылардыц тепе-тец жагдайы: а -  жазык бетц б -  сфералык бетц в -  цилиндрлж бет

Цилиндрлiк бетке су тамшыларыныц жабысуы кезiнде (в-сурет)еркiн бетп к  энергияныц 
салыстырмалы азаюы жазык жэне сфералык беттер Yшiн керсеткiш тер арасында болатын аралык 
мэндерiнде болады [1].

Осылайша, жабысу (адгезия) процесiне жYргiзiлген талдаудан керiнгендей:
-  су тамшыларыныц талшыктармен жабысу т ш м д ш п  оныц бетп к  касиеттерiмен (9 б^ры- 

шымен) жэне диаметрiмен, сондай-ак су тамшыларыныц елшемдерiмен аныкталады;
-  талш ык диаметрi аз болган сайын тамшылардыц елшемдерi де Yлкенiрек, талшык бетiне 

тамшылардыц жабысуы да жылдамырак жYредi.
Сондыктан, су белгiш-CYЗгi Yшiн жабыскыш элементтердi эзiрлеу кезiнде талшыктардыц 

беттiк касиеттерiн ескеру кажет, ейткеш  оларды д^рыс iрiктеуден кебiнесе талшыкты кабатка су 
микротамшыларыныц жабысу п р о ц ес  жэне коалисценция т ш м д ш п  байланысты болады.

Т а л ш ы к  бетш ен су там ш ы л ар ы н ы ц сы р F ы п  тусш  кал у ы . Тамшылар б ел гш  бiр сындарлы 
елшемдерге жеткен кезде агынныц гидродинамикалык кYшiнiц жэне м енш ш т массасыныц 
эсерiнен талш ык бетiнен сыргып тYсiп калады, куыс талшыкты кабаттан т^ндыргыш аймакка шы- 
гарылады, жылдамдыктыц кYрт азаюы жэне агын багытыныц езгеруi салдарынан т^ндыргышка 
т^нады.

Агынныц сындарлы жылдамдыгы (Укр), кысым айырымы (АРкр) жэне тамшылардыц келемi 
( и кр), сол кезде тамшылар талшыктан сыргып тYсiп калады, оны мына формулалар бойынша 
аныктауга болады:

Кп - ф 2 * (^ в  ~ ° т  + °в-т  * cos  ̂ ) 2 -  U 2 * g 2 * р  -Р т  ) '  ;V =■
кр у * S n * L

U кр = -------------1-------
"  К п *(Рт - Р в )*  g

:c o s 0 * K n) 2 -  V 2 * у 2 * S 2 *L 2

№ ,р  = = c o s ^ )  - U  * g  * ( Р в - Рт)

(14)

(15)

(16)

м^ндагы К п -  еткiзгiш тiк коэффициент^ м2; U  -  тамшы келем^ м3; Sn -  куыстыц келденец кима- 
сы, м2; -  талш ык б езм е н  тамшылардыц жанасу периметрi, м.

2
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Тендеулердi (14-16) талдау тамшылардыц талшыщпен жанасу периметрш щ  ^лгаю ымен 
аталган кeрсеткiш тер ^лгаятынын кeрсетедi.

Сондыщтан, тамшылардыц талшыщ бетiнен сыргып тYсiп ^алу кYшiн азайту Yшiн жабыс^ыш 
аражабын Yшiн талшыщты д^рыс тацдау мацызды орын алады.
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ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ПРЕДПОСЫЛКИ ПОВЫШ ЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ 
ОЧИСТКИ ТОПЛИВ В ДИЗЕЛЬНЫХ ДВИГАТЕЛЯХ

Аннотация. В статье рассмотрены обезвоживания топлив пористыми коагулирующими перегородками. 
Одним из перспективных методов обезвоживания топлив является фильтрация через пористую коагули
рующую перегородку. В механизме обезвоживания топлив коагулирующей перегородкой был произведен 
анализ в следующих этапах: приближение и соприкосновение микрокапель воды с волокнами; адгезию 
микрокапли воды к волокну; отрыв капли с поверхности волокна.

Ключевые слова: приближение и соприкосновение микрокапель воды с волокнами; адгезию микро
капли воды к волокну; отрыв капли с поверхности волокна.
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